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Homojen Fliit Topluluklarinda Entonasyonu Gelistirmeye Yonelik
Calhismalar ve Oneriler

Exercises and Recommendations for Developing Intonation in Homogeneous Flute
Ensembles

OZET

Entonasyon, seslerin dogru perdelerde {iretilmesi ve icra boyunca siirekli olarak yonetilmesi
becerisidir; topluluk miiziginde ise bireysel dogrulugun Otesinde, partiler arasi dikey uyumu da
kapsayan ¢ok katmanli bir performans gostergesine doniigiir. Bu ¢alisma, giizel sanatlar liseleri ile
miizik 6gretmenligi programlarinda olusturulan ve yalnizca konser (C) fliitlerinden meydana gelen
homojen fliit topluluklarinda entonasyonun gelistirilmesine yonelik bir derleme sunmaktadir. Pikolo,
alto ve bas fliit gibi farkli boyut ve renkteki ¢algilarin bulunmadigi bu topluluk yapisi, ¢algiya 6zgii
ses egilimlerinin partiler arasinda birbirini dengelemek yerine iist iiste birikmesi, armonik tabanin
konser fliitiinlin en zayif ses alanina diismesi ve 6zdes tinilar nedeniyle akortsuzlugun ¢ok belirgin
bi¢imde duyulmasi, alanyazinda gorece az incelenmis 6zgilin bir entonasyon problemleri kiimesi
dogurmaktadir. Calismada O6nce kavramsal gergeve (akort—entonasyon ayrimi, referans frekansi, esit
tampere sistem ile saf entonasyon) ele alinmig; ardindan fliitiin entonasyon egilimleri ve ses kontrol
mekanizmalart tartigitlmigtir. Calismanin uygulamali ¢ekirdeginde, homojen topluluga uyarlanmig
1sinma rutinleri, pedal ses esliginde dalgalanma giderme, akor i¢i denge, pes ses alanmni giiglendirme
ve koral ¢aligmalar1 kademeli bigimde 6nerilmektedir. Calisma, ulusal ve uluslararasi veritabanlarmda
yiiriitiilen alanyazin taramasina dayali betimsel bir derleme olarak desenlenmis; elde edilen bulgular
kavramsal gergeve, calgiya 6zgii egilimler, homojen topluluga 6zgii sorunlar ve gelistirici ¢caligmalar
temalar1 altinda sunulmustur. Oneriler nota érnekleriyle somutlastirilmis, Snerilen tempo ve 6lgii
bilgileriyle birlikte dzet bir tabloda verilmistir. Sonug olarak, 6zdes tinilarm akortsuzlugu belirgin
bi¢cimde duyulur kilmasi, homojen fliit toplulugunu kulak egitimi bakimindan elverisli bir ortam haline
getirmekte; entonasyonun digaridan dayatilan bir diizeltme olmaktan ¢ikip 6grencinin kendi kulagiyla
gelistirdigi bir dinleme-yanit verme becerisine doniismesine olanak tanimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fliit toplulugu, Entonasyon, Calgi egitimi, Topluluk performansi, Miizik
egitimi.
ABSTRACT

Intonation is the ability to produce pitches accurately and to maintain them consistently throughout
performance. In ensemble music, however, it extends beyond individual pitch accuracy and becomes a
multidimensional performance skill that includes vertical harmonic alignment among parts. This study
presents a review of approaches to developing intonation in homogeneous flute ensembles composed
exclusively of concert (C) flutes in fine arts high schools and music teacher education programs.
Unlike flute choirs that include piccolo, alto, and bass flutes, these ensembles consist solely of concert
flutes. As a result, instrument specific pitch tendencies accumulate across parts rather than balancing
one another, the harmonic foundation is confined to the weakest register of the concert flute, and
tuning discrepancies become highly noticeable because of the identical timbre of the instruments.
These characteristics create a distinctive set of intonation challenges that has received limited attention
in the literature. The study first examines the conceptual framework of intonation, including the
distinction between tuning and intonation, reference pitch, equal temperament, and just intonation. It
then discusses the intonation tendencies of the flute and the mechanisms used to control pitch.
Methodologically, the study was designed as a descriptive review based on a comprehensive survey of
national and international literature. The findings are organized under four themes: the conceptual
framework, instrument specific pitch tendencies, intonation challenges unique to homogeneous flute
ensembles, and practical strategies for improving intonation. The practical section proposes a
sequence of ensemble exercises, including structured warm up routines, beat elimination using drone
tones, chord balancing, strengthening the low register, and chorale based practice. These
recommendations are supported by notated musical examples, suggested tempi, measure indications,
and a summary table. The study concludes that the identical timbre of homogeneous flute ensembles
makes tuning discrepancies particularly easy to perceive, creating an effective environment for ear
training. Consequently, intonation is reconceptualized not as an externally imposed correction but as a
listening and response skill that students develop through continuous auditory awareness and
ensemble interaction.

Keywords: Flute ensemble, Intonation, Instrumental education, Ensemble performance, Music
education.
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GIRIS

Calg1 egitimi, miizik egitiminin en hassas ve {izerinde 6zenle durulmasi gereken boyutlarindan biridir. Bu siirecin
merkezindeki teknik hedeflerden biri de seslerin dogru perdelerde iiretilmesi, yani entonasyondur. Entonasyon, bir
miizisyenin sesi dogru yonlendirme ve tonlama becerisi olarak tanimlanmakta ve etkili ¢algi ¢alma becerilerinin
basinda gelmektedir (Bilgin & Sentiirk, 2019). Say (2002), entonasyonu bir yandan “ses yiiksekliginin dogru olmast,
bir eserin seslendirilmesinde perdeleri sasmaz bir kesinlikle verebilmek”, diger yandan da “ses ya da ¢algi miizigi
toplulugunda sanatgilarin perdeleri dogru bigimde seslendirmesi” olarak ele alir. Bu ikili tanim, entonasyonun
yalnizca bireysel bir teknik degil, ayn1 zamanda topluluga ait ortak bir sorumluluk oldugunu géstermesi bakimindan
onemlidir.

Fliit, nefesin dogrudan etkili oldugu tahta nefesli calgilar ailesinden bir enstriimandir ve perdeleri klavyeli ya da
perdeli calgilarda oldugu gibi mekanik olarak sabitlenmemistir. Bu durum fliitcliye genis bir ses alani esnekligi
tanirken, ayni esnekligi her an bilingli bigcimde yonetme zorunlulugunu da beraberinde getirir. Nitekim entonasyon,
yalmzca fliitte degil iiflemeli calgilarin genelinde sistematik sapmalara agik ve giic kazanilan bir beceri olarak
belgelenmistir; icracilarda armonik araliklarda tutarli entonasyon egilimleri ve dogruluk sorunlart g¢esitli
arastirmalarda ortaya konmustur (Ely, 1992; Yarbrough, Karrick & Morrison, 1995; Karrick, 1998; Morrison, 2000).
Tiirkiye baglaminda da, {iniversitelerin miizik egitimi anabilim dallar1 ve giizel sanatlar fakiiltelerinde fliit egitimi
veren Ogretim elemanlariyla yiiriitiilen arastirmalar entonasyon problemlerinin yaygin oldugunu ve bunlara yonelik
sistemli ¢6zlim Onerilerine ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir (Bilgin & Sentiirk, 2019). Bununla birlikte, calgi
egitiminde karsilasilan sorunlar ve entonasyon becerisinin gelistirilmesi Tiirkiye’de giderek daha ¢ok calisilan bir
alan olsa da (Jelen & Alparslan, 2022; Kalender & Akgiil Barig, 2022), 6zellikle fliit egitiminde entonasyona ve fliit
toplulugu baglamina odaklanan calismalar hala smirlidir (Akbulut, 2014; Bilgin & Sentiirk, 2019).

Bireysel fliit egitiminde gecerli olan bu sorunlar, ¢ok partili eserlerin seslendirildigi fliit topluluklarinda katlanarak
biiyiir. Bu ¢aligmada ele alinan fliit toplulugu, dort partili (genellikle L., IL., III. ve IV. fliit) literatiirii seslendiren, ¢cok
sayida fliitgiiden olusan bir toplulugu ifade etmektedir. Bu tiir topluluklar Tiirkiye’de giizel sanatlar liselerinin miizik
boliimlerinde, egitim fakiiltelerinin miizik egitimi anabilim dallarinda, konservatuvarlarda ve giizel sanatlar
fakiiltelerinin miizik bolimlerinde olusturulmaktadir.

Bu noktada 6nemli bir ayrim yapilmasi gerekir. Uluslararasi alanyazinda “flute choir” olarak adlandirilan ve pikolo,
konser fliitii, alto fliit ile bas fliitlin bir arada kullanildig1 topluluklar, genis bir renk ve ses alan1 (register) yelpazesine
sahiptir. Oysa Tirkiye’deki gilizel sanatlar liseleri ve miizik Ogretmenligi programlarinda olusturulan fliit
topluluklarinda bu biiylik aile calgilar1 ¢ogunlukla bulunmamakta; topluluk neredeyse tiimiiyle konser (C)
fliitlerinden meydana gelmektedir. Bu c¢alisma, bilingli bir bigimde bu homojen topluluk yapisi tizerinde
konumlandirilmigtir. Ciinkii tek tip calgidan olusan bir toplulugun entonasyon dinamikleri, karisik fliit ailesinden
belirgin bigimde farklidir ve bu farklar, hem sorunlarin hem de Onerilen ¢aligmalarin tasarimini dogrudan
bi¢gimlendirir.

Calisma, bir derleme niteligindedir; ancak yalnizca alanyazini 6zetlemekle yetinmeyip, taranan kaynaklardan elde
edilen ilkeleri homojen fliit toplulugu baglamina uyarlayan uygulamali bir Oneriler biitlinliyle tamamlanmaktadir.
Boylece amag, hem kuramsal bir gerceve sunmak hem de topluluk yoneticisinin prova ortaminda dogrudan
kullanabilecegi somut ¢alismalar 6nermektir.

YONTEM

Bu caligma, nitel arastirma anlayisi iginde (Yildinm & Simgek, 2021), alanyazin taramasina dayali betimsel bir
derleme (narrative/descriptive review) olarak desenlenmistir (Grant & Booth, 2009; Snyder, 2019). Alanyazin
taramasi, belirli bir alandaki mevcut bilgi birikimini biitiinciil bicimde degerlendirmeye, sentezlemeye ve arastirma
bosluklarin1 goriiniir kilmaya olanak taniyan sistemli bir arastirma yontemi olarak benimsenmistir (Snyder, 2019).
Bu dogrultuda ¢alismanin amaci, giizel sanatlar liseleri ve miizik 6gretmenligi programlarinda olusturulan homojen
fliit topluluklarinda entonasyonun gelistirilmesine iliskin mevcut bilgi birikimini biitiinciil bi¢imde sentezlemek ve
bu birikimi uygulamaya doniik 6nerilere doniistiirmektir.

Tarama siirecinde hem ulusal hem de uluslararasi veri tabanlarindan yararlanilmistir. Ulusal kaynaklar i¢in TR Dizin
(ULAKBIM) ve Google Akademik; uluslararasi kaynaklar icin JSTOR, SAGE Journals, ERIC, Web of Science ve
Scopus dizinlerinde taranan dergiler ile konuyla ilgili kitap ve kitap bolimleri taranmigtir. Tarama, Tirkge ve
Ingilizce yayimlan kapsayacak bigimde yiiritiilmiistiir.

Taramada kullanilan baglica anahtar terimler, tekil ve birlesik bigimleriyle sunlardir: “entonasyon”, “fliit egitimi”,

“fliit toplulugu”, “iiflemeli calgilarda entonasyon”, “saf entonasyon”, “flute intonation”, “flute ensemble / flute

choir”, “wind instrument intonation”, “just intonation”, “equal temperament” ve “ensemble tuning”. Elde edilen
kaynaklarin kaynakgalar1 lizerinden geriye doniik izleme yapilarak iligkili caligmalara da ulagilmustir.
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Kaynaklarin se¢ciminde, hakemli dergilerde yayimlanmis olma ya da alaninda yetkin kabul edilen kitap/kitap boliimii
niteligi tasima, konuyla (entonasyon, iiflemeli ¢algi ya da topluluk performansi baglaminda) dogrudan iligkili olma,
Tiirkce veya Ingilizce yazilmis ve tam metnine erisilebilir olma 6lgiitleri esas alinmustir. Konuyla yalnizea yiizeysel
ilgisi bulunan, hakem denetiminden ge¢cmemis veya birincil niteligi belirsiz i¢erikler kapsam disinda birakilmistir.

Secilen kaynaklar dort tema altinda ¢oziimlenip diizenlenmistir: (1) kavramsal ¢erceve (akort—entonasyon ayrimi,
referans frekansi, akort sistemleri); (2) fliitiin entonasyon egilimleri ve ses kontrol mekanizmalari; (3) homojen fliit
topluluguna 6zgli entonasyon sorunlari; (4) entonasyonu gelistirici ¢aligmalar. Bu derleme niteligine ek olarak
calisma, alanyazindan elde edilen ilkelerin homojen fliit toplulugu baglamina yazar tarafindan uyarlanmasiyla
olusturulan uygulamali 6neriler ve nota 6rnekleriyle desteklenen egzersizler igermektedir.

Bu olgiitler dogrultusunda, entonasyon ve iiflemeli galgi/topluluk performansi baglaminda dogrudan gorgiil bulgu
sunan arastirmalar incelemeye dahil edilmistir. Incelemenin temel kanit tabanim olusturan baslica arastirmalar su
tematik kiimelerde toplanmaktadir: (a) iiflemeli ¢alg1 icracilarinda entonasyon egilimleri ve dogrulugu (Geringer,
1978; Yarbrough, Karrick & Morrison, 1995; Yarbrough, Morrison & Karrick, 1997; Karrick, 1998; Morrison,
2000); (b) tin1 ile entonasyon ve perde algisi arasindaki iligki (Wapnick & Freeman, 1980; Madsen & Geringer,
1981; Ely, 1992; Worthy, 2000; Byo, Schlegel & Clark, 2011); (c) akort sistemleri ve saf entonasyona uyum
(Kopiez, 2003); (d) armonik baglamin fliitte {iglii entonasyonuna etkisi (Leukel & Stoffer, 2004); (e¢) pedal ses
(drone) esliginin {iflemeli ¢algi entonasyonuna etkisi (Springer, Silvey, Napoles & Warnet, 2021); ve (f) Tiirkiye
baglaminda fliit ve calgi egitiminde entonasyon ile karsilasilan sorunlar (Akbulut, 2014; Bilgin & Sentiirk, 2019;
Jelen & Alparslan, 2022; Kalender & Akgiil Barig, 2022). Bu arastirmalara ek olarak, kavramsal cergeveyi ve
uygulamali Onerileri temellendirmek {izere alanin temel bagvuru kaynaklarindan (Say, 2002; Toff, 2012) ve
topluluk/prova pedagojisine iliskin kaynaklardan (Rice-Young, 1997; Shaw, 2004) yararlanilmistir. izleyen
boliimlerde her tema, bu arastirmalarin bulgularina yapilan géndermelerle ele alinmaktadir.

KAVRAMSAL CERCEVE
Akort ve Entonasyon Ayrimi

Giinliik kullanimda ¢ogu zaman birbirinin yerine kullanilsa da, akort (tuning) ile entonasyon (intonation) birbirinden
farkl iki kavramdir. Akort, calgiy1 calmaya baslamadan 6nce belirli bir referans frekansa getirme islemidir; fliitte bu
islem temel olarak agizlik kisminin (headjoint) igeri-disar1 hareketiyle yapilir. Entonasyon ise icra sirasinda, nota
nota degisen kosullar altinda sesin siirekli olarak yonetilmesidir. Nefesli ¢algilarda isin agirlikli boliimi, ¢alginin
baslangictaki akordundan ¢ok, icra anindaki bu siirekli ayarlamaya dayanir. Bagka bir deyisle, kusursuz bir baslangic
akordu bile, ¢alis sirasinda ses yonetimi yapilmadiginda temiz bir entonasyonu garanti etmez.

Bu ayrimin pedagojik sonucu nettir. Topluluk yoneticisi, “calgini akort et” talimatiyla yetinemez. Asil gelisim,
ogrencilerin ¢alarken kendilerini ve ¢evresindeki seslerle olan iliskilerini dinleyip ayarlama becerisini kazanmasiyla
gergeklesir. Dolayisiyla entonasyon, mekanik bir baglangi¢ ayari degil, siirekli gelistirilmesi gereken bir dinleme ve
yanit verme becerisidir.

Referans Frekansi ve Toplulukta Ortak Diyapazon

Cogu toplulugun standart referans sesi A=440 Hz’dir; ancak kimi topluluklar parlaklig: artirdig1 diisiincesiyle A=442
Hz ya da daha yiiksek bir diyapazonu tercih edebilir. Hangi frekans segilirse segilsin, topluluk i¢in kritik olan, tiim
tiyelerin ayn1 referans iizerinde uzlasmasidir. Ozellikle egitim kurumlarinda piyano ya da org gibi sabit perdeli bir
calg eslik edecekse, toplulugun diyapazonu bu galgiya gore belirlenmelidir; aksi hélde topluluk kendi iginde temiz
calsa bile eslikle uyumsuz olur.

Akort 6ncesinde ¢alginin ideal sicakliga ulagmis olmasi da belirleyicidir. Soguk fliit pes tinlar; bu nedenle ¢algi
heniiz 1sinmadan akort edildiginde, galgi 1sindikea ses tizlesir ve topluluk giderek tizlesen bir entonasyona siiriiklenir
(Toff, 2012). Bu ylizden akort, kisa bir 1sinmanin ardindan yapilmali ve uzun aralardan ya da oda sicakligindaki
belirgin degisimlerden sonra yenilenmelidir.

Yaygin bir uygulama hatasi, akordu yalnizca tek bir nota (genellikle la) iizerinden yapmaktir. Oysa fliitiin farkli
oktav ve bolgelerindeki ses egilimleri birbirinden farkli oldugundan, calgiy1 yalnizca bir nota iizerinden “akortlu”
saymak yanilticidir. Birden fazla notanin ve oktavin kontrol edilmesi (6rnegin ikinci oktav la, pes la ve ikinci oktav
re) ¢alginin genel entonasyon davranigi hakkinda ¢ok daha giivenilir bir tablo verir (Byo, Schlegel & Clark, 2011).

AKkort Sistemleri: Esit Tampere Sistem ve Saf Entonasyon

Bat1 miiziginin egemen akort sistemi olan esit tampere sistem (equal temperament), oktavi on iki esit yarim sese
boler. Bu sistemin avantaji, her tonda sinirsiz modiilasyon ve transpozisyon olanagi sunmasidir; bedeli ise higbir
araligin akustik olarak tam saf olmamasidir. Buna karsilik saf entonasyon (just intonation), araliklar kiigiik tam say1
oranlarina dayali olarak akustik bakimdan saf bigimde kurar. Bu saf araliklarda, iki ses arasindaki kiiclik perde
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farkinin yol a¢tig1 ve sesin giirliigiiniin diizenli araliklarla artip azalmasi bi¢iminde duyulan dalgalanma ortadan
kalkar. Akustikte girigim (beats) olarak bilinen bu olay, ¢alismada kisaca “dalgalanma” terimiyle ifade edilecektir.

Bu iki sistem arasindaki fark, topluluk entonasyonu agisindan kuramsal bir ayrinti degil, dogrudan uygulamaya
yanstyan bir konudur. Ses alan1 esnek olan topluluklar (yayl1 ¢algi topluluklari, korolar ve nefesli topluluklar gibi)
uzun siireli akorlarda saf entonasyona yaklasildiginda daha piiriizsiiz ve rezonansi yiiksek bir tim elde eder. Ornegin
major ti¢liiniin ve yedilinin saf entonasyonda esit tampere sisteme gore bir miktar pes alinmasi, akorun “kilitlenerek”
dalgalanmasiz tinlamasini saglar (Leukel & Stoffer, 2004).

Ancak burada 6nemli bir bilissel engel vardir. Uzun yillar esit tampere sistemle calisan, kulaklar1 bu sisteme gore
bicimlenmis icracilar saf entonasyona ge¢cmekte zorlanmaktadir. Kopiez (2003), uzman miizisyenlerle yiirtittiigii
caligsmasinda, icracilarin esit tampere ve saf entonasyon kosullarinda biiyiik 6lgiide ayni perdeleme stratejisini, adeta
bilingsiz bir “hep ayn1” egilimini siirdiirdiigiinii; bunun da uzun siireli esit tampere aliskanliginin bir sonucu (“burn-
in” etkisi) oldugunu ortaya koymustur. Ayni1 ¢alisma, entonasyonun soyut akort sistemlerinden degil; bestenin yapisi,
calgmin akustigi ve tim1 gibi etkenlerin etkilesiminden dogdugunu vurgular. Benzer bicimde Morrison (2000), nefesli
calgt icracilarinda entonasyon dogrulugunun melodik baglama, ses liretme aligkanliklarina ve deneyime gore
degistigini gostermistir.

Bu bulgularin topluluk i¢in sonucu sudur: saf entonasyona yaklagsmak kendiliginden ger¢eklesmez; bilingli kulak
egitimi ve hedefli ¢caligmalar gerektirir. Homojen fliit toplulugu, bu kulak egitimi igin aslinda elverigli bir ortam
sunmaktadir.

FLUTUN ENTONASYON EGIiLIMLERI VE SES KONTROL MEKANIiZMALARI
Calgiya Ozgii Egilimler

Her calginin dogal olarak akortsuz tinlamaya yatkin sesleri vardir; fliit de bu bakimdan kendine 6zgii bir egilim
haritasina sahiptir. Genel olarak fliitte pes ses alanindaki notalar peslesmeye, tiz alandaki notalar ise tizlesmeye
yatkindir. Buna ek olarak belirli sesler (calgiya ve yapimciya gore degismekle birlikte) sistematik bi¢cimde tiz ya da
pes egilim gosterir. Bu egilimler, calginin “6lgegi” (scale) ile ilgilidir ve yapimcidan yapimciya farklilagir (Geringer,
1978; Karrick, 1998; Toff, 2012).

Bu egilimlerin yan1 sira dinamik diizeyi de sesleri etkiler. Genel kural olarak, artan hava basinci ve yiikselen dinamik
sesi tizlestirme, azalan dinamik ise peslestirme egilimindedir (Wapnick & Freeman, 1980; Worthy, 2000).
Dolayisiyla bir crescendo sirasinda ses farkinda olmadan tizlesebilir; fliitcliniin dinamigi degistirirken sesi sabit
tutmay1 ayrica dgrenmesi gerekir. Once temiz ¢almak, ardindan dinamik genisligi eklemek seklindeki bu siralama,
topluluk calismasinin temel ilkelerinden biridir.

Ses Kontrol Mekanizmalari

Fliitctilerin icra sirasinda sesi yonetmek icin kullanabilecegi baslica araglar sunlardir: ambisiir (dudak esnekligi),
hava hizi, hava agis1 (agizliga giren hava akimimin yonii), agizligin alt dudak tarafindan kapatilma orani, bas kismin
konumu ve genel durus. Sesi peslestirmek igin hava akimi asagi yonlendirilebilir ya da agiz deligi bir miktar daha
kapatilabilir. Tizlestirmek i¢in ise bunun tersi yapilir.

Burada 6gretimsel bir uyar1 onemlidir. Ses ayarin1 yalnizca calgiyr “ice/disa yuvarlayarak” yapmak yaygm ama
sorunlu bir aligkanliktir. Bu hareket, sesi degistirirken ayn1 zamanda agizligin kapanma oranini asir1 bicimde bozar
ve el-calgi iliskisini degistirir. Daha saglikli yaklagim, sesi dncelikle hava agis1 ve ambisiir esnekligiyle yonetmeyi
ogretmektir. Bu beceriler, tek basmna calisilan uzun ses ve ses merkezleme alistirmalariyla kazanilir; nitekim
entonasyon bireysel olarak gelistirilemezse, toplulukta gercek zamanli diizeltme yapmak giiglesir (Yarbrough,
Morrison & Karrick, 1997).

HOMOJEN FLUT TOPLULUGUNDA ENTONASYON SORUNLARI

Toplulugun yalnizca konser fliitlerinden olugmasi, entonasyon agisindan ii¢ temel sonu¢ dogurur. Bu sonuglarin her
biri, ileride onerilecek ¢aligmalarin tasarimini belirler.

Ortak Egilimlerin Partiler Aras1 Birikmesi

Karigik bir calgi toplulugunda farkli ¢algilarin farkli egilimleri ¢ogu zaman birbirini kismen dengeler. Oysa tiim
calgilar aymi tip oldugunda, fliitiin dogal entonasyon egilimleri partiler arasinda birbirini gotiirmek yerine {ist iiste
biner. Ornegin saf entonasyonda majdr iigliiniin bir miktar pes alinmas1 gerekirken, akorun iigliisiinii calan partinin
notast calgida zaten dogal olarak tiz gelen bir nota ise, hata ikiye katlanir. Bu nedenle ¢ekim seslerinin (6zellikle
akorun igliisii ve yedilisi) bilingli yonetimi, homojen toplulukta ¢cok daha kritik bir gereklilik haline gelir (Karrick,
1998; Morrison, 2000).
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Armonik Tabanin Zayif Ses Alaninda Kalmasi

Alto ve bas fliitin bulunmadig1 bir toplulukta, en alt parti (genellikle III. ve &zellikle IV. fliit), konser fliitiiniin
birinci oktavinin pes, giirliilk bakimindan ciliz ve peslesmeye yatkin bolgesinde dolagmak zorunda kalir. Bu durumun
yarattig1 ¢eligski sudur: akorun en saglam, en dolu ve ses bakimindan en giivenilir olmasi gereken tabani, ¢alginin en
kontrolsiiz ses alanina diismektedir. Armonik temel zayif oldugunda, iist partiler ne kadar temiz calarsa ¢alsin akorun
biitiinii dengesiz ve ses merkezi belirsiz tinlar. Bu ylizden homojen topluluk ¢alismasinin asil ¢6zmesi gereken sorun,
pes partilerin giiclendirilmesidir.

Ses Alaninin (Register) Sikismasi ve Kaynasma

Dort partinin tamami ayni tintya ve biiyiik dl¢iide ortiisen ses alanlarina sahip oldugundan, partiler dar bir ses alanina
yigilir. Boylelikle partiler zaman zaman birbirini keser ve dokunun berrakligi azalir. Ayni timi, kaynasmay1 bir
yandan kolaylastirirken, diger yandan partilerin birbirinden ayrismasint giiclestirir. Bu durumda denge ve ses
berraklig1, oturus diizeni ve dinamik hiyerarsisiyle bilingli bigimde kurulmalidir.

Ozdes Timinin Sagladigi Egitsel Firsat

Buraya kadar sayilan etkenler giicliik gibi goriinse de, homojen yapmin énemli bir avantaji vardir. Ozdes tmili
calgilarda harmonikler birebir ortiistiigli i¢in, akortsuzlukta olusan dalgalanma, karigik tinili topluluklara kiyasla ¢ok
daha net duyulur (Ely, 1992; Madsen & Geringer, 1981). Bu da dalgalanma giderme kulak egitimi ¢aligmalarim fliit
toplulugunda son derece verimli kilar. Baska bir deyisle, homojen yap1 entonasyonu zorlagtiran etkenleri
barindirirken, ayni zamanda Ogrencilere temiz araligt duyurmanin en acgik ortamini sunar. Bu firsat, asagidaki
calismalarin temel dayanagidir.

Calg1 Donanimi ve Gelismekte Olan Ambisiir

Giizel sanatlar liseleri ve miizik 6gretmenligi programlarinda olusturulan fliit topluluklarinda ¢ogunlukla 6grenci
diizeyi fliitler (kapali delikli, offset G mekanizmali, nikel govdeli) kullanilir. Bu ¢algilarin 6lgek ve entonasyon
kusurlari, profesyonel ¢algilara gore daha belirgin olabilir (Toff, 2012); bas mantarinin konumu zamanla kayarak
oktav iligkilerini bozabilir. Buna bir de heniiz olgunlagmamis ambisiir eklendiginde, entonasyon hatalarinin bir
boliimiiniin galgidan, bir boliimiiniin ise icracidan kaynaklandigi unutulmamalidir. Bu yiizden topluluk calismasina
baslamadan once calgilarin temel mekanik durumunun (6zellikle mantar konumunun) gézden gecirilmesi yerinde
olur.

ENTONASYON GELISTIRICI CALISMALAR

Bu arastirmada Onerilen ¢alismalar, fliit toplulugu 1sinma kaynaklarinin yaygin olarak benimsedigi kademeli mantig
izlemektedir: uzun sesler ve akorlar, esneklik, kromatikler ve nihayet kanon/koral ¢aligsmalar1 (Rice-Young, 1997).
Her baslik, homojen toplulugun yukarida tanimlanan kosullarina gore uyarlanmistir. Onerilen sira, bir provanin ilk
15-20 dakikasia yayilabilecek biitlinliiklii bir rutin olusturacak bigimde diizenlenmistir.

Isinma ve Akort Rutininin Yapilandirilmasi
Provanin baginda izlenebilecek temel akis su bigimde onerilebilir:
1. Kisa bireysel 1sinma: Birkag¢ dakikalik uzun ses ve esneme; ¢algiin ve ambisiiriin ¢alis sicakligina ulagmasi.

2. Ortak akort: Tek nota yerine en az ii¢ referans (6rnegin ikinci oktav la, ardindan pes la ve ikinci oktav re)
izerinden topluluk akordu.

3. Pedal ses (drone) esliginde tek ses: Asagida agiklanan dalgalanma giderme galigmasi.
4. Akor i¢i denge: Dort partinin tek bir armoniyi tutarak denge kurmasi.
5. Koral: Kisa bir koralle, hareket halindeki dikey uyumun pekistirilmesi.

Bu rutinin degismez ilkesi, Robert Shaw’in (2004) koro ¢alismalarinda vurguladig1 yaklasimla ortiismektedir. Ritim,
entonasyon, dinamik ve tin1 birligi gibi her seyi ayn1 anda miikemmellestirmeye ¢alismak, karmasik ve bulanik bir
sonu¢ dogurur. Bunun yerine her ¢alismada tek bir hedefe (6rnegin dnce yalnizca ses merkezine, sonra dengeye, en
sona dinamige) odaklanmak daha verimlidir.

Uzun Sesler ve Pedal Ses Esliginde Dalgalanma Giderme Calismalari

Sabit bir pedal ses (drone), entonasyon ¢alismasinin en gii¢lii araglarindan biridir (Springer, Silvey, Napoles &
Warnet, 2021). Bir akort cihazinin ya da uygulamanin iirettigi sabit sese kargi topluluk uzun sesler tutar. Amag, pedal
ses ile ¢alinan ses arasindaki dalgalanmayi duymak ve sesi hava agis1 ve ambisiir ile ayarlayarak bu dalgalanmay1
yavaglatip gidermektir. Homojen toplulugun 6zdes tinisi, bu dalgalanmayi olaganiistii net duyulur kildig1 i¢in ¢alisma
burada 6zellikle etkilidir.
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Onerilen uygulama basamaklari:

v' Tiim topluluk, pedal ses ile birlik (unison) ya da oktav birlik halinde ayni sesi tutar; herkes dalgalanmayi
gidermeye calisir.

v Ardindan topluluk pedal ses iizerine besli ve dortlii araliklar tutar; bu araliklar dalgalanma kontrolii i¢in en kolay
duyulan araliklardir.

v' Son agsamada major ve mindr Uglii eklenir; Ugliiniin saf tinlamasi igin bir miktar pes alinmasi gerektigi,
dalgalanmanin kaybolusuyla 6grenciye duyurulmaya calisilir.

v' Aym galisma, pedal sese karsi yavag bir gam ve bunun zit yonlii bigimiyle genisletilebilir; boylece her gam
derecesinin pedal sese gore entonasyonu tek tek denetlenir.

oktav 5'li 4'la 3'li4 oktav
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Sekil 1: Pedal ses (drone) esliginde aralik basamaklar1 oktav ve besliden baslayip iigliiye ilerleme ve tekrar oktava gelme.
Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

Sekil 1’de onerilen tempo J=60’dir. Her aralik, bir 6l¢ii boyunca (4 vurus) siirdiiriiliir. Ardindan 2—4 saniye ara
verilir. Yavas tempo, dalgalanmanin duyulup diizeltilmesi i¢in zaman tanir. Uglii aralikta dalgalanma kayboluncaya
dek mi sesi bir miktar pes alinir.

Oktav ve Unison (Birlik) Calismalar

Homojen toplulukta ortak egilimleri agiga ¢ikarmanin en etkili yollarindan biri, aynm1 notay1 farkli partilerde
cakistirmaktir. Tim topluluk aym sesi birlik hélinde tuttugunda ya da farkl partiler ayni sesi farkli oktavlarda
caldiginda, calginin dogal egilimleri ve bireysel sapmalar duyulur hale gelir (Karrick, 1998). Bu calismada 6zellikle
fliitin peslesmeye/tizlesmeye yatkin sesleri segilerek, Ogrencilerin bu seslerde gereken yon diizeltmesini
i¢csellestirmesi saglanabilir. Birlik temizligi saglanmadan akor galismasina gegilmemesi Onerilir; ¢iinki birlik,
entonasyonun en saf ve en sianabilir halidir.
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Sekil 2: Unison/oktav calismasi.
Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

Sekil 2’de onerilen tempo J=60’dir. Her oktav aralik, bir 6l¢ii boyunca (4 vurus) siirdiiriiliir. Fliitiin egilim gosteren
sesleri (do#, mi, faf, sol#t) farkl partilerde oktav olarak ¢akistirilir; ortak sapmalar boylece agiga ¢ikar.

AKor I¢i Denge ve Saf Entonasyon Calismasi

Bu ¢alismada dort parti, hareket etmeden tek bir armoniyi (6rnegin bir major akoru) tinlatir ve akor igeride katman
katman dengelenir. Yontem su bicimde isletilebilir:

1. Once yalmzca kok sesi ¢alan partiler girer ve ses merkezini saglamlastirir.
2. Uzerine besliyi galan partiler eklenir; besli, dalgalanma kayboluncaya dek ayarlanr.

3. En son lgliiyli ¢alan partiler eklenir ve iclii, akor “kilitlenip” piiriizsiiz tinlayana kadar bilingli olarak biraz pes
almuir,

4. Ayni ¢alisma mindr akor, ardindan dominant yedili akoru i¢in tekrarlanir; yedilinin yonii ayrica ¢aligilir.

473 ASR journal Year 2026, Vol:11, Issue:4 (AUGUST)



Academic Social Resources Journal Open Access Refereed & Indexed & Journal

3°lii — pes al
/ Q -©-
I (s—C
LS
v P
_9 @k (oktav)
II. i—t
ANV
[J)
A 5l
m |
ANV
e/ ’Mf
%Q kok
V. —C
N g

S

Sekil 3: Akor i¢i denge piramidi (Fa major).

Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

Sekil 3’te denge piramidi ilkesi izlenmektedir. Akorun kokii en giiclii (f), besli orta diizeyde (mf), Ug¢lii ise en
yumusak giirliikkte (p) tutulur. Bu denge, homojen toplulukta akorun berrakligini belirleyen baslica etkendir; ¢iinkii
tiim partiler ayni tintya sahip oldugunda, ayrisma ancak dinamik hiyerarsisiyle kurulabilir.

Ayni denge mantig1 mindr ve dominant yedili akorlarda da gegerlidir; ancak ¢ekim seslerinin alinacagi yon degisir
(Sekil 4 ve Sekil 5). Akustik bakimdan, major akorun {i¢liisii esit tampere sisteme gore yaklasik 14 sent pes, minor
akorun ticliisii ise yaklasik 16 sent tiz alimir. Dominant yedili akorunda iiglii yine pes alinirken, yedili belirgin
bicimde pes almir ve ¢oziilecegi sese dogru asagi yonelir (Leukel & Stoffer, 2004). Ogrencilere bu yodnlerin
ezberletilmesi degil, dalgalanmanin kaybolusu iizerinden duyurulmasi esastir.

3'lii (minor) — tiz al
be-

s A
¥4
Ll Has—E€
ANIV4
v P
A fli‘(;)'k (oktav)
IL !‘!\:n €
ANV
)
[\ 51
A" A
T
Y mf
A kik
)" 4
IV Has—E
N “;-

Sekil 4: Akor i¢i denge piramidi (Fa mindr).
Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

7'li — pes al (agag ¢oziiliir)
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Sekil 5: Dominant yedili akorunda (Do7) denge.

Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

Sekil 4 ve Sekil 5’te serbest tempo onerilmektedir. Her akor, dalgalanma kayboluncaya dek (en az 8 vurus) devam
ettirilir. Once kok, sonra besli, en son iiclii/yedili katmani eklenir. Sekil 4’te yer alan minér akorda, iiclii (lab) esit
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tampere sisteme gore bir miktar tiz alinir. Dinamik piramidi major akordaki gibi korunur. Sekil 5°te ise {iglii (mi) ve
yedili (sib) pes alinir; yedili, ¢6ziilecegi sese dogru asagi yonelen bir ¢ekim sesi olarak ele alinir.

Pes Ses Alam1 Giiclendirme Calismasi

Homojen toplulugun en kirilgan yeri olan en alt partiler i¢in ayr1 bir ¢alisma ayrilmasi onerilir. III. ve I'V. fliitii ¢alan
Ogrenciler, konser fliitliniin birinci oktavinda uzun ses, ses merkezleme ve dinamik kontrol ¢aligmalar1 yapmalidir.
Bu ses alan1 peslesmeye ve ciliz tinlamaya yatkin oldugundan, hedef hem sesi tutmak hem de yeterli giirliik ve
dolgunlugu saglamaktir. Pes partiler armonik tabani saglam kurabildiginde, akorun biitlinii kendiliginden yerine
oturur. Bu nedenle pes ses alani giiclendirme, iist partileri iyilestirmekten 6nce gelen bir 6nceliktir.

Egitsel bir ipucu olarak, pes partilere zaman zaman akorun kokiinii gii¢lii bicimde tuttururken iist partilere bu temele
yaslanmalar1 sdylenebilir. Boylece 6grenciler, entonasyonun asagidan yukariya insa edilen bir yap1 oldugunu somut
bi¢cimde deneyimler.
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Sekil 6: Pes ses alanini giiglendirme.
Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

Sekil 6’da onerilen tempo J=50-60 arasidir. Bir 6l¢ii boyunca her ses iizerinde giirliik egzersizi yapilir. Giirliik
degisirken sesin sabit kalmasi denetlenir. Bu egzersizde hedef, sesi tutarken dogru bir entonasyon ile yeterli
dolgunlugu saglamak olmalidir.

Koral ve Kanon Calismalari

Rutinin sonunda, hareket halindeki dikey uyumu pekistirmek icin kisa koraller ve kanonlar kullanilir. Koral dokusu,
her akor degisiminde toplulugu yeniden dengelemeye ve ses gecislerini temiz yapmaya zorlar. Bu c¢alismada
ozellikle dinamik degisimi sirasinda sesleri koruma hedefi 6ne cikarilabilir. Ayni1 koral dnce sabit dinamikte,
ardindan crescendo-decrescendo ile ¢alinarak, giirlik degisiminin sesleri nasil etkiledigi gozlemlenir ve diizeltilir.
Kanonlar ise ayni ezgiyi farkli partilerde cakistirdigi i¢in, iinison ve oktav temizligini hareket halinde sinamanin
etkili bir yoludur.
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Sekil 7: Dort partili kisa koral 6rnegi (Do major; I-IV-V7-I).
Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

Sekil 7°de oOnerilen tempo J=66’dir. Her akor 6l¢ii boyunca (4 vurus) siirdiiriiliir. Egzersiz, 6nce sabit dinamikte
bagli, ardindan crescendo-decrescendo ile ¢alinarak giirlitk—ses iligkisi denetlenir.

Calismalarin Ozeti

Asagidaki tablo, bu aragtirmada oOnerilen g¢alismalari amaglari, homojen topluluga 6zgii vurgulart ve Onerilen
stireleriyle birlikte 6zetlemektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Homojen fliit toplulugu i¢in entonasyon gelistirici ¢aligmalarin 6zeti.

Calisma Hedef Homojen topluluga 6zgii vurgu Siire

Pedal ses (drone) + dalgalanma Saf  arahklart  dalgalanmasiz Ozdes timida dalgalanma gok net duyulur; 34 dk

giderme (Sekil 1) duymak; sesi merkeze almak ticliide bilingli pes alma

Unison/ oktav (Sekil 2) Ortak egilimleri ve bireysel Egilimler partiler arasi birikir; ¢akistirma 2-3 dk
sapmalar1 agiga ¢ikarmak bunu goriiniir kilar

Akor i¢i denge (Sekil 3-5) Dikey uyumu ve denge piramidini Ayrisma yalnizca dinamik hiyerarsisiyle 3-4 dk
kurmak saglanabilir; major/mindr/7'li yonleri

Pes ses alani giiglendirme (Sekil = Zayif armonik taban1  Taban, konser fliitiiniin en kontrolsiiz ses 2-3 dk

6) saglamlagtirmak alanina diiser

Koral / kanon (Sekil 7) Hareket halinde dikey uyum ve Dinamik degisiminde sesleri koruma; 3-5dk

temiz ses gecisleri

dokunun berraklagsmasi
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PROVA YONETIMi VE OGRETIMSEL ONERILER

Yukaridaki ¢aligmalarm verim alabilmesi, prova ortaminin ve yonetici tutumunun da buna uygun diizenlenmesine
baghdir. Asagida, ozellikle giizel sanatlar lisesi ve miizik 6gretmenligi kosullar1 g6z oniinde bulundurularak bazi
Oneriler siralanmustir.

* Oturus diizeni: Pes partilerin topluluk tarafindan duyulabilecegi bir yerlesim seg¢ilmelidir. Armonik taban
duyulmadiginda, iist partilerin dogru entonasyon kurmasi olanaksizlasir.

* Dinleme yonelimli dil: Yonetici, “tizsin/pessin” gibi tek yonlii diizeltmeler yerine, 6grenciyi ¢evresindeki sese ve
kendi roliine (melodi, karsi-ezgi, eslik) yonlendiren bir dil kullanmalidir. Entonasyon, disaridan dayatilan bir
diizeltme degil, 6grencinin kendi kulagiyla kurdugu bir iliski olarak gelistirilmelidir (Yarbrough, Karrick &
Morrison, 1995; Yarbrough, Morrison & Karrick, 1997).

* Rol farkindaligi: Her partiye, icinde bulundugu anda melodik mi, armonik taban m1 yoksa eslik islevi mi tasidigi
hatirlatilmalidir. Ayni fliitii, eser boyunca farkli entonasyon sorumluluklari iistlenir.

+ Edisyon/diizenleme secimi: Ozgiin eserin bas ya da alto partisinin konser fliitiine oktav tasindig diizenlemelerde,
armonik tabanin zayiflama riski g6z Oniinde tutulmali, miimkiinse tabani destekleyen diizenlemeler tercih
edilmelidir.

* Karigik seviye ve smirlt siire: Topluluk genellikle farkli diizeydeki 6grencilerden olusur ve prova siiresi kisitlidir.
Bu nedenle her provada tiim sorunlari ¢ézmeye ¢alismak yerine, kisa ama diizenli entonasyon c¢aligmalarini rutine
yerlestirmek daha siirdiiriilebilir bir gelisim saglar.

» Kayit ve geri bildirim: Provalarin ya da calismalarin kaydedilip dinlenmesi, canli icrada fark edilmeyen entonasyon
sapmalarini goriiniir kilar ve 6grencinin 6zdegerlendirme becerisini gelistirir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calisma, giizel sanatlar liseleri ve miizik 6gretmenligi programlarinda olusturulan, yalnizca konser fliitlerinden
meydana gelen homojen fliit topluluklarinda entonasyonun gelistirilmesini konu almigtir. Tek tip ¢algidan olusan bir
toplulugun, ¢algiya 6zgii egilimlerin birikmesi, armonik tabanin zayif ses alaninda kalmasi ve ses alan1 sikismasi gibi
kendine 6zgii giicliikler tasidig1 goriilmiistiir. Buna karsilik ayn1 homojen yapi, 6zdes tinilar sayesinde akortsuzlugun
ve dalgalanmanin ¢ok net duyuldugu, dolayisiyla kulak egitimi i¢in son derece elverisli bir ortam da sunmaktadir.

Makalede Onerilen ¢alismalar, iiflemeli galgi entonasyonu lizerine yiiriitiilen deneysel arastirmalarla biiyiik 6l¢iide
ortiismektedir. Homojen yapimin bir avantaj olarak c¢ercevelenmesi, Ely’nin (1992) bulgusuyla dogrudan
desteklenmektedir; benzer tinilarin bir arada seslendirilmesi, en az entonasyon sapmasinin yasandigi kosulu
olugturmaktadir. Ayni dogrultuda Madsen ve Geringer (1981), fliit igeren ikililerde tim1 ile entonasyonun
ayrigtirilabildigini gostermistir. Tin1 ve ses algisinin i¢ ige gegtigi bu iligki, parlak tininin daha tiz, koyu tininin daha
pes algilanmas1 (Wapnick & Freeman, 1980; Worthy, 2000) biciminde de belgelenmistir; bu da ¢alismada dinamik—
ses etkilesimine ayrilan vurguyu gerekcelendirir.

Pedal ses (drone) temelli ¢alismanin (Sekil 1) merkeze alinmasi, son donem arastirmalariyla uyumludur. Springer,
Silvey, Népoles ve Warnet (2021), tonik pedal ses esliginin iiniversite diizeyindeki iiflemeli ¢algi icracilarmin
entonasyonu lizerindeki etkilerini incelemis ve bu uygulamanin pedagojik bir ara¢ olarak degerini tartismistir. Akor
i¢i denge caligmalarinda Ugliiniin baglama gore yonlendirilmesi gerektigi yoniindeki 6neri ise (Sekil 3-5), Leukel ve
Stoffer’in (2004) profesyonel fliitciilerle yaptig1 ve armonik baglamin {igliiniin entonasyonunu belirgin bigimde
etkiledigini ortaya koyan calismasiyla dogrudan ortiismektedir. Uflemeli ¢algi icracilarmin armonik araliklardaki
sistematik entonasyon egilimleri (Karrick, 1998) ve entonasyon dogrulugunun melodik baglama, deneyime ve dogru
ses elde etme aligkanliklarina gore degigsmesi (Morrison, 2000), partiler aras1 egilim birikmesine iligkin ¢éziimlemeyi
temellendirir.

Esit tampere sistem ile saf entonasyon arasindaki gegisin kendiliginden ger¢eklesmemesi (Kopiez, 2003),
calismadaki bilingli kulak egitimi vurgusunu desteklemektedir. Onemli bir nokta da diizeltme dilinin bigimidir.
Yarbrough, Karrick ve Morrison (1995) ile Yarbrough, Morrison ve Karrick (1997), akortsuzlugun yoniinii
Ogrenciye sozel olarak bildirmenin tek basina smirli etki yarattigini, asil belirleyicinin deneyim ve egitim siiresi
oldugunu gostermistir. Bu bulgu, calismada benimsenen “dayatma degil duyurma” yaklagimini desteklemektedir.
Benzer bigimde, akort referansinin yalnizca tek bir ses lizerinden alinmasinin yetersizligi, akort uyaraninin oktav ve
tinisinin dogrulugu etkiledigini gosteren calismalarla tutarlidir (Byo, Schlegel & Clark, 2011).

Bu ¢alismanin bazi sirliliklart bulunmaktadir. Oneriler bir derlemeye dayanmakta olup, homojen fliit toplulugu
6zelinde deneysel olarak sinanmamustir; ayrica uluslararasi alanyazinin bilylik boliimii karigik iiflemeli topluluklara
odaklandigindan, bulgularin homojen fliit baglamima aktarimi kuramsal kalmaktadir. Tiirkiye’de fliit egitiminde
entonasyona iligkin caligmalarin simirli oldugu (Bilgin & Sentiirk, 2019) g6z o6niine alindiginda, gelecekteki
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arastirmalarin 6nerilen ¢aligmalarin etkisini giizel sanatlar liseleri ve miizik 6gretmenligi programlarinda olusturulan
fliit topluluklarinda Ontest-sontest desenleriyle 6l¢mesi; pes ses alani giiclendirme, pedal ses temelli ¢alisma ve akor
ici denge calismalariin entonasyon dogruluguna katkisini ayr1 ayri incelemesi yararl olacaktir.

Sonug olarak, onerilen ¢aligmalarin ortak hedefi, entonasyonu disaridan dayatilan bir diizeltme olmaktan ¢ikarip,
Ogrencinin kendi kulagiyla kurdugu ve siirekli gelistirdigi bir dinleme-yanit verme becerisine doniistiirmektir.
Homojen fliit toplulugu, bu beceriyi gelistirmek i¢in hem kendine 6zgi gii¢likler hem de Onemli bir firsat
sunmaktadir. Bu firsatin sistemli bicimde degerlendirilmesi, hem topluluk pedagojisine hem de bireysel calgi
egitimine katki saglayacaktir.
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