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Kiiresel Iklim Degisikligi Temal Sanal Miize: BILSEM Ogrencileri ve
Ogretmenlerinin Deneyimleri

Virtual Museum on Global Climate Change: Experiences of BILSEM Students and Teachers

OZET

Bu arastirmada, siirdiiriilebilir kalkinma odakli bir anlayisla kiiresel iklim degisikligi konusuna
yonelik bir sanal miize tasarlanmis ve Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) &grencileri ve
dgretmenleri tarafindan ziyaret edilmistir. Arastirmanmn amaci, BILSEM &grenci ve dgretmenlerinin
bu sanal miize deneyimlerini incelemektir. Arastirma, Tasarim ve Gelistirme Arastirma Modeli
(TGAM) kullanilarak olusturulan miize {izerinden gergeklestirilmis, ziyaretcilerin miize deneyimleri
nitel bir yaklasim benimseyerek degerlendirilmistir. Caligma grubuna, kolay ulagilabilir durum
orneklemesi yontemiyle segilen 22 6grenci ve dort Ogretmen dahil edilmistir. Katilimcilar, VR
gozliikleri araciligiyla sanal miizeyi deneyimlemis ve yar1 yapilandirilnus goriisme sorulari
araciligiyla elde edilen veriler, betimsel ve igerik analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir.
Sonuglar, 6grencilerin sanal miizeyi hem bilgilendirici hem de eglenceli bulduklarini, 6gretmenlerin
ise sanal miizelerin 6gretim ortamina olumlu katkilar sunabilecegini ifade ettiklerini gdstermistir.
Bununla birlikte 6gretmenler, sanal miize uygulamalarinda maliyet ve zaman gibi siirliliklarn da
varhigma dikkat ¢ekmistir. Arasgtirma sonuglarinin, sanal miizelerin egitim ortamina entegrasyonu
acisindan katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel iklim degisikligi, Sanal miize, Bilim ve Sanat Merkezi dgrencileri ve
ogretmenleri

ABSTRACT

In this study, a virtual museum focusing on global climate change was designed with a sustainable
development-oriented perspective and visited by students and teachers from Science and Art Centers
(BILSEM). The purpose of the study was to examine the experiences of BILSEM students and
teachers with the virtual climate change museum. The research was conducted using a Virtual
Museum created through the Design and Development Research Model (TGAM), and visitors'
museum experiences were evaluated using a qualitative approach. The study group consisted of 22
students and four teachers selected through a convenient sampling method. Participants experienced
the virtual museum using VR headsets, and data were collected through semi-structured interview
questions and analyzed using a combination of descriptive and content analysis methods. The findings
indicated that students found the virtual museum both informative and entertaining, while teachers
expressed that virtual museums could make positive contributions to teaching environments.
However, teachers also highlighted limitations associated with virtual museum applications, such as
cost and time constraints. The research results suggest that virtual museums could contribute to the
integration of educational environments.
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21. yiizyil ile birlikte insan faaliyetlerindeki artis; biyolojik cesitliligin azalmasi, temiz suya erisimin zorlagmasi,
hava su ve toprak kirliligi gibi ¢esitli ¢evre sorunlarmin giderek biiyiimesine neden olmustur. Fakat gerek etki
biiyiikliigli, gerekse etkilerinin ¢esitliligi géz Oniine alindiginda ¢evre sorunlari igerisinde iklim degisikligi One
cikmaktadir. Diinyanin herhangi bir bdlgesinde uzun yillar boyunca yasanan veya goézlemlenebilen meteorolojik
olaylarin ortalamasina iklim (Tiirkes, Stimer & Cetiner, 2000), iklim sisteminde uzun siireler boyunca gerceklesen
istatistiksel olarak anlamli degisikliklere ise iklim degisikligi denir (Tiirkes, 2008). Diinya var oldugu giinden bu
yana agiri 1sindig1 veya sogudugu donemler olmustur. Bu siire¢ dogada kendiliginden gergeklesen ve 6nlenemez bir
durumdur (Akin, 2006; Gonenggil &Vural, 2016). Diinyanin eksenindeki kaymalar, kita hareketliligi sonucu riizgar
ve okyanus akintilarin yoniiniin degismesi, yanardag patlamalari, giines yiizeyindeki lekeler iklimin degigsmesine
sebep olmaktadir (Aksay vd., 2005; Tiirkes, 2007). Fakat Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) 5.
Degerlendirme Raporunda; 1951-2010 yillar arasinda gergeklesen iklim degisikliginin ¢ok biiyiik bir kisminin insan

faaliyetlerinin sebep oldugu aciklanmistir (IPCC, 2013).

Hizli niifus artigi, her gegen giin katlanarak artan tiiketim ve buna bagli olarak artis gésteren tiretim faaliyetleri, fosil
yakit kullanimi, ormanlarin tahrip edilmesi, tarim arazilerinin yanlhs kullanilmasi, egzozlardan, fabrika bacalarindan,
atik depolama alanlar1 ve termik santrallerde agia c¢ikan gazlar gibi faktorler nedeniyle sera gazlarinin miktari
artmaktadir. Su buhari, ozon, kloroflorokarbon, karbondioksit, metan ve azot oksitten olusan sera gazlari aslinda
diinyanin sicak olmasini saglayarak canlilarin yasamasina elverigli hale getirmektedir. Bu gazlar sayesinde okyanus,
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deniz veya gol gibi su Kkiitlelerinin donmasi engellenir (Akin, 2006; Singh & Singh, 2017). Ancak dengenin
bozularak atmosferde bulunan sera gazlarinin kontrolsiizce artmasiyla diinyanin ortalama sicakligi artarken bunun
sonucunda iklim degisikligi meydana gelmektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu dogrudan veya dolayl sonuglarin; ekolojik, ekonomik ve sosyal etkileri
vardir (Acun ve Tetik, 2015; Akin, 2006; Aydin, 2014; Dogan ve Tiizer, 2011). Kiiresel iklim degisikliginin
sonucunda buzullar erimekte ve deniz ve okyanuslarin seviyesini yiikseltmektedir. Deniz ve okyanus seviyesi
yiikseldigi igin ekilebilir tarim arazileri azalmaktadir. Bu durumun disinda orman yanginlari, yagislarin diizensizligi,
asirt hava olaylar1, kuraklik ve ¢ollesme gibi kiiresel iklim degisikliginin diger sonuglar1 da tarim faaliyetlerini
olumsuz etkilemektedir. Gida iiretimindeki azalmalar ve saglikli beslenmenin zorlasmasiyla besin yetersizligine
maruz kalan insanlar saglik problemleri yasayabilir. Beslenme ve yasam alanimin kisith olmasina bagli olarak
insanlar gd¢ edebilir. ilk defa 1985 yilinda BM raporunda gevre miiltecileri olarak tanimlanmis bu terim; yasadig
bolgedeki kirlenme veya bozulmadan kaynakli olarak bulundugu konumu terk etmek zorunda kalan kisiler olarak
acgiklanmistir. Bu durum ayrica gog alan iilkelerin sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel yapilarini da etkileyebilmektedir.
(Algan ve Kiingek, 1998; Satir Reyhan ve Reyhan, 2016; Watts vd. 2019). Kiiresel 1sinmanin etkisiyle artan
sicakliklar bulasici hastaliklarin daha kolay yayilmasini saglamaktadir. Su ile bulagsan hastaliklar, ishal, kalp ve
damar hastaliklarina duyarlilik, deri kanseri riski, kronik bir akciger hastaligi olan KOAH, alerjik rahatsizliklarin
artisina neden olabilir (Celik, Bacanl ve Gorgeg, 2008). Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle bitki ve hayvanlarin tiir
cesitliligi ve yagam alanlar1 azalmistir. Bu nedenle bazi tiirler yok olmustur.

Insanlarin gelecekte neler olabilecegiyle alakali yasadigi belirsizlik ve korku hissi ¢evre sorunlarmi daha fazla
onemsemesine sebep olmustur (Keles, Hamamci ve Coban, 2012). Cevre sorunlarina karsi dnlem almaya ¢alisirken
enerji, enerji kaynaklar1 ve enerji tiiketimi gibi aligkanliklar hakkinda bireylerin daha dnceden sahip olduklar: bilgi
ve tutum yanlis veya eksik olabilmektedir. Sahip olduklar1 bu yanlis bilgi ve tutumlar bireylerin ¢evre sorunlarina
kars1 ¢oziim Onerisi gelistirmelerine engel olmaktadir (Akitsu vd., 2017; Bodzin vd., 2013; Demirbag, 2019). Oysaki
yapilan bir¢ok c¢aligmada; iklim degisikliginin ¢ogunlukla insan kaynakli ve dnlenebilir bir sorun oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Bu nedenle iklim degisikligine kars1 farkindalik olusturulmasini saglayarak halkin is birligi igerisinde
gerekli adimlar1 atmas1 gerekmektedir (Ding vd., 2011). iklim degisikliginin ortaya ¢ikaracag: ekolojik, ekonomik ve
siyasi sorunlar1 ¢ozebilmesi i¢in bilgili bireyler yetistirilmelidir. Bu durum da egitim sayesinde gerceklesecektir.
UNESCO (2015), miifredat gelistirme uzmanlarindan bu sorunun 6nemini anlayarak iklim degisikligi konusunun
miifredatla biitiinlestirerek ulusal ve yerel Ozelliklere gore hazirlanilmasi gerektigini vurgulamistir. Boyle bir
programa da en ¢ok ortaokul dgrencileri ihtiyag¢ duymaktadir (Alexandru vd., 2013; Robinson, 2011). Ozellikle
yaparak yasayarak Ogrenen Ogrenciler dogal sistemi ve ¢evre sorunlarimi daha iyi anlamaktadir. Deneyler,
simiilasyonlar gibi 6grencilerinin deneyimleyerek kesfedecekleri etkinlikler yapilmalidir (Braus & Wood, 1993)

Egitimin artik okullarla sinirli kalmadigi giiniimiizde okul dis1 etkinlikler yapmak zorunlu hale gelmistir. Okul dist
etkinliklerin baginda da miizeler gelmektedir. Miizeler; insanlardan maddi bir ¢ikar beklemeden toplumun geligsmesi
amaciyla sanat, bilimsel veya tarihi materyallerin sergilendigi bir kurumdur (ICOM, 2007). Ogrenciler miizelerde,
materyalleri incelemekle kalmayip bunlar hakkinda okul kitaplarinda bulamayacagi kadar ayrinti bilgiler
ogrenebilmektedir. Fakat miizelere ulasimin zor ve maliyetli olmasi, miize rehberlerinin kalabalik gruplara yetersiz
kalmasi, gezi sirasinda dgrencilere tiim materyalleri inceleyecek kadar zaman verilememesi gibi nedenlerden dolayi
egitimde tercih edilememektedir. Sanal miizeler ise bu sorunlar1 ortadan kaldirabilmektedir. Sanal miizeler; zaman ve
mekan kisitlamasi olmadan sanat, bilimsel veya tarihi materyallerin dijital olarak sergilendigi yerdir. Var olan
miizelerin ve mekanlarin dijital versiyonu olan sanal miize ayn1 zamanda farkli konularda miizelerin tasarlanmasina
da olanak saglamaktadir. Sanal miizenin bu 06zelligi sayesinde son zamanlarda egitimde siklikla kullanilmaya
baslanmistir. Literatiirde de sanal miizenin egitime entegre edilmesi, tutum, motivasyon ve bilgi diizeylerine etkisi
ile ilgili caligmalar bulunmaktadir. Onur (2024) yaptigi calismada sanal miizelerin fen egitiminde bilimsel
sorgulamanin dogast kavraminin &gretilebilecegi sonucunu elde etmistir. Cengiz (2024) sanal miizelerle
desteklenmis fen 6gretiminin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarina ve motivasyonlarina etkilerinin incelemis
ve akademik basaridan anlamli diizeyde etkili oldugunu tespit etmistir. Sanal miize gezisinin sosyal bilgiler
ogrenimine etkisi ile ilgili yapilan g¢alismalarda; Zengin (2024) ortaokul dgrencileri ile; Sevi (2023) 6gretmen
adaylanyla yaptig1 goriismelerde goriislerin olumlu oldugu sonucuna ulasmistir. Biiylikkaragéz (2021), Sarag (2022)
ve Aksak (2023)’in yaptigi calismalarda sanal miizenin gorsel sanatlar egitiminde de benzer etkiye sahip oldugu
gortilmiistir. Bununla birlikte sanal miizelerin ortaokul &grencilerinin kiiresel iklim degisikligi konusundaki bilgi
diizeylerine etkisi ile ilgili aragtirmalarin siirl oldugu goriilmektedir. Bu arastirma da kiiresel iklim degisikligine
yonelik bir sanal miizenin gelistirilmesi ve BILSEM &grencileri ve Ogretmenlerin miizeye dair deneyimlerini
belirlemek amaglanmistir. Bu nedenle arastirmadan elde edilen verilerin ilgili literatiirde yer alan birikime ek olarak
yenilikei katkilar saglama ve sanal miizelerin 6gretim siireclerine dahil edilmesi noktalarinda katkilar saglayacagi
diistintilmektedir.
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YONTEM
Arastirma Yontemi

Bu arastirmada “iklim degisikligine iligkin etkilesimli bir sanal miize gelistirilmesi ve degerlendirilmesi” amacina
yonelik tasarim ve gelistirme arastirma yontemi (design and development research) kullanilmigtir. Tasarim ve
gelistirme arastirma yontemi yontem materyaller, yazilimlar, internet siteleri gibi teknolojik {iriinlerin tasarlanmasi,
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi ¢aligmalarinda kullanilmaktadir (Richey & Klein, 2007). Tasarim ve gelistirme
aragtirmasi yonteminde siklikla kullanilan ADDIE modeli secilmistir. Bu model hem gelencksel hem de sanal
Ogretim materyali gelistirirken kullanilabilecek bes basamakli bir siirecten olugsmaktadir. Bunlar analiz, tasarim,
gelistirme, uygulama ve degerlendirme asamalaridir (Shelton & Saltsman, 2007). Gelistirilen tasarima yonelik
kullanict deneyimlerini belirlemek i¢in ise nitel aragtirmalardan olgubilim yonteminden yararlanilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu, 2024-2025 egitim dgretim yili Ankara ilinde bulunan bir BILSEM’de 7. Smifa devam
eden 22 Ogrenci ve aymi okulda gorev yapan dort Ogretmenden olugmaktadir. Arastirmanin g¢aligma grubu
belirlenirken maliyet, zaman gibi avantajlar1 (Yildirrm & Simsek, 2016) nedeniyle kolay ulagilabilir durum
orneklemesi kullanilmustir.

Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Analizi

Hazirlanilan sanal miizeye yonelik goriigleri belirlemek amaciyla 6gretmen ve Ogrenciler igin iki farkli yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Yari yapilandirilmig goriisme formlari hazirlanirken ilgili literatiir
taranmig ve uzman goriglerinden yararlanilmistir. Arastirmada kullanilan formlarin kapsam gecerliligini saptamak
icin gdriisgme formu, alandan {i¢ uzman tarafindan incelenmis ve forma son sekli verilmistir. Arastirmaya katilan
ogrenciler O1, 02, O3... seklinde, 6gretmenler ise OG1, 0G2, OG3 ve OG4 seklinde kodlanmustir. Formlardan elde
edilen verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi birlikte kullanilmistir. Verilerin analizinde NVivol4
programindan yararlanilmigtir. Goriismelerden elde edilen kodlar, temalara gore siniflandirilmis, her bir kod icin
frekans degerleri tablolastirilarak sunulmustur. Her bir temaya iligkin katilimcilara ait dogrudan 6rnek ifadelere yer
verilmistir.

Sanal Miize Gelistirme Siireci

ADDIE modeli basamaklarina uygun hazirlanan sanal miizenin her basamaginda uzman goriisleri alinmig ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir.

1. Analiz basamagi: Materyal tasariminin temelini olusturan bu basamakta arastirmaci sorunu tanimlayip
sorunla ilgili olast ¢6ziim yollar tiretir (Muruganantham, 2015). Bu asamada problem tespit edilerek literatiir
taramas1 gerceklestirilmistir. Narin (2023), kiiresel iklim degisikligi ile ilgili deneysel ¢aligmalar yerine daha
cok durum belirleme ¢aligmalarinin gerceklestirildigi belirtilmektedir. Elde edilen bu bilgiler gercevesinde
kiiresel iklim degisikligi ile ilgili sanal miize gelistirilmesine ihtiya¢ olduguna karar verilmistir. Ayni
zamanda elde edilen verilerle arastirmanin galisma grubu, yontem ve sinirliliklart belirlenmistir.

2. Tasarim basamagi: Analiz asamasinda elde edilen bulgular kullanilarak 6grenme hedeflerine nasil ulagilacagi
ile ilgili senaryolar olusturulur (Muruganantham, 2015). Olusturulacak sanal miizenin hangi uygulamadan ve
hangi boélimlerden olusmasi gerektigine karar verilmistir. Sanal miize igin Artsteps uygulamasindan
yararlanilmigtir. Sanal miize kiiresel iklim degisikliginin nedenleri, ekolojik, ekonomik, sosyal, 6nleme ve
uyum olmak iizere alt1 bagliktan, dort boliim icermektedir. Literatiir taramasi yapilarak dgrencilerin yasina ve
hazirbulunusluklarina uygun olacak sekilde miizenin senaryosu olusturulmustur. Olusturulan senaryo igin
alaninda uzman kisilerden goriisler alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir.

3. QGelistirme basamagi: Hem analiz hem de tasarim basamaklarini iceren bu asamada Ogretim materyali
hazirlanmaktadir (Muruganantham, 2015). Artsteps uygulamasindan senaryoya uygun olacak sekilde miize
tasarlanmigtir (Gorsel 1, Gorsel 2, Gorsel 3, Gorsel 4 ve Gorsel 5). Olusturulan senaryoya uygun olan
gorseller ve videolar eklenmistir. Ogrencilerin dikkatini cekmesi ve ilgili boliimde 6grendiklerini tekrar
etmeleri icin videolar boliimlere uygun olacak sekilde diizenlenmistir. Ogrencilerin her boliimii gezmesi ve
miizede dogru bir rota izleyebilmesi igin sesli rehber tanimlanmistir. Miizede yer alan bilgilerin 6zetlenerek
sesli olarak dinleyen 6grenciler, ihtiya¢ durumunda gorsellerin yanindaki yazilari okuyarak ayrintili bilgi
edinebilecekleri bir tasarim gelistirilmistir. Bununla dezavantajli bireylerin sanal miizeden yararlanmalarina
yonelik bir katki saglamak istenmistir. 8. smifta 6grenim goren 6 0grenci ve 4 uzman ile 6n uygulama
yapilmustir. Belirtilen eksikler ve uygulamada zorlanilan yerler tespit edilerek diizeltilmistir.
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KURESEL .
IKLIM DEGISIKLIGI
NEDIR?

Gorsel 2: Miizenin Giris Bolimii

Gorsel 3: Miizenin ikinci Boliimii
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KURESEL
IKLIM DEGISIKLIGI
ILE MUCADELE

I
‘ ONLEME - UYUM

Gorsel 5: Miizenin Dordiincti Boliimii

4. Uygulama basamagi: Hazirlanilan Ogretim materyali etkili ve verimli olarak uygulanabilmektedir
(Muruganantham, 2015). Sanal miize 22 BILSEM o6grencisi ve dort dgretmen tarafindan ziyaret edilmestir.
Katilimcilar ortalama 15 dakika siirede, sesli rehber esliginde daha 6nce hazirlanan giizergahta miizeyi ziyaret
etmislerdir. Sanal miizenin daha gercekei algilanabilmesi i¢in sanal gergeklik gozliikleri kullanilmugtir,

Gorsel 6: Uygulama agsamasi

5. Degerlendirme Asamasi: Bu asamada 6gretim materyalinin verimliligi ve etkinligi dl¢iiliir. Tiim uygulama
stireci boyunca degerlendirme yapilabilecegi gibi uygulamanin sonunda da olabilir (Muruganantham, 2015).
Bu aragtirmada 6gretmen ve Ogrencilerin sanal miize deneyimlerini belirlemek i¢in yart yapilandirilmisg
goriisme formu araciliiyla gortsleri alinmustir. Elde edilen veriler NVivo14 programiyla analiz edilmistir.
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Etik ilkelere Uygunluk

Bu aragtirma Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi kapsaminda belirtilen etik
kural ve ilkelere uygun sekilde hazirlannustir. Arastirma, Gazi Universitesi Etik Komisyonunun 25.11.2022 tarih ve
E-77082166-604.01.02-519288 sayili etik kurul onayi ile gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
velileri konu ile ilgili bilgilendirilmis, 6grenciler ve 6gretmenler aragtirmaya goniillii olarak katilmislardir.

BULGULAR

Bu béliimde, ADDIE modeline gore gelistirilmis kiiresel iklim degisikligi sanal miizesine ait BILSEM 6grencileri ve
Ogretmenlerinin deneyimlerine iliskin bulgulara yer verilmistir. Arastirmada ilk olarak 6grencilerin sanal miize
deneyimine iliskin yar1 yapilandirilmis goriisme formuna vermis olduklart yanitlar analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular Tablo 1’de sunulmusgtur.

Tablo 1: BILSEM Ogrencilerinin Sanal Miizeye iliskin Gériisleri

Tema Kod Frekans
Bilimsel etkileri Yeni bilgiler edinmeyi kolaylagtirmasi 9
Bilgi verici olmasi 3
Eglenceli olmast 10
Ogrenme siirecine katkilari Duyu organlarina hitap etmesi 3
Somutlastirma saglamasi 1

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin sanal miizeye iliskin olarak “Bilimsel etkileri” temasinda en ¢ok “Yeni bilgiler
edinmeyi kolaylastirmas1” (£=9), “Ogrenme siirecine katkilar1” temasinda ise “Eglenceli olmas1” (f=10) goriislerini
oncelikli olarak vurguladiklar goriilmektedir. ilgili temada yer alan kodlara yonelik dogrudan 6grenci ifadelerinden
bazilar1 sunlardir:

O11: “Iklim degisikliginin sadece hayvanlarin degil insanlarin da gd¢ etmesine sebep olabilecegi gibi yeni seyler
o6grendim.”

05: “Iklim degisikliginin hayvanlarin go¢ siiresini etkiledigini biliyordum. Ama hava sicakliklarinin artmasinin baz
hayvan tiirlerinde yavrularin cinsiyeti etkileyebilecegini bilmiyordum.”

09: “Sanal miizenin resim ve videolardan olusup sesli rehber esliginde gezilmek ¢ok giizeldi. Hem gérdiik hem de
dinledik.”

02: “Cok fazla bilgi igermesine ragmen eglenerek grendim. Sanal miizeyi gezmek ¢ok keyifliydi.”

012: “Derslerdeki bazi bilgiler goziimde canlanmiyor. Ama sanal gozliik ile gezdigim igin kiiresel iklim degisikligi
ile ilgili bilgilerim somutlast1.”

Ogrencilerin sanal miizete iliskin dogrudan ifadelerinde iklim degisikligine ydnelik yeni bilgiler edindiklerini,
bilgilerinin somutlastigini ve ziyaret deneyimlerinin eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirmada, 6gretmenlerin sanal miizeye iliskin gorisleri yar1 yapilandirilmis gériisme formuna vermis olduklari
yanitlar analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: BILSEM Ogretmenlerinin Sanal Miizeye Iliskin Goriigleri
Temalar Kodlar Frekans
Eglenceli ve faydali olmasi
Genis yas araligina uygulanabilir olmasi
Ogrenme yasantis1 zenginlestirmesi
Dikkat ¢ekici olmast
Ogretme ortanuna katkilar: Farkindalik yaratmas1
Teknolojiyi egitime entegre etmesi
Ogretmenin is yiikiinii azaltmasi
Somutlagtirmasi
Ogrenmeyi kolaylastirmasi
Kalicilik saglamasi
Fen bilimleri derslerinde
Yararlanilabilecek dersler ve konular Sosyal bilimler dersleri ve konularinda
Cografya derslerinde

PNBRPFRPRFRPPEPNDNNDNNDNNDDD

Teknolojik imkan yetersizligi

Firsat esitsizligine sebep olmasi
Sinirliliklar VR gozliigiiniin kullaniminin zor olmast

Bir rehbere ihtiya¢ duyulmasi

Siire sikintilarinin yaganmast

[ N

Tablo 2. incelendiginde BILSEM o6gretmenlerinin sanal miizeye iliskin olarak “Ogretme ortamina katkilari”
temasinda en ¢ok “Eglenceli ve faydali olmasi” (f=4), ve “ Genis yas araligina uygulanabilir olmas1 (f=4),
“Yararlanilabilecek dersler ve konular” temasinda ise “Fen bilimleri” (f=4), Sinirliliklar temasinda ise “Teknolojik
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imkan yetersizligi” (f=4) seklinde goriislerini ncelikli olarak vurguladiklari goriilmektedir. Ilgili temada yer alan
kodlara yonelik dogrudan 6gretmen ifadelerinden bazilari sunlardir:

OG1: “Kiiresel iklim degisikligi sanal miize gezisinin farkli, dgrencilerin dikkatini ceken bir etkinlik oldugunu
diisiiniiyorum. Ogrencilerin keyif alarak yaptigi bu etkinli§in faydali oldugunu ve Ogrenme yasantilarim
zenginlestirildigini diisiiniiyorum.”

OG3: “Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili fiziksel bir miizenin olmamasindan dolay sanal miize olarak hazirlamak
Ogrencilerin kalict 6grenme iizerindeki simirliliklart kaldiracaktir. Aym1 zamandan konuyu somutlagtirarak etkili
Ogrenimi saglayacaktir.”

OG4: “Her ogrencinin internete ve sanal gozliige ulasamayacagini diisinmekteyim. Bu durumun da firsat
esitsizligine sebep olacagini diigiiniiyorum.”

OG2: “Ozellikle kalabalik simiflarda her 6grencinin bir sanal gozliigiiniin olmasi oldukga maliyetlidir. Ortalama bir
miize gezisi 10-15 dakikay1 bulabiliyor. Bu yiizden sanal miizeyi gezmek i¢in sira bekleyen 6grenciler sikabilir ve bu
siire onlar i¢in zaman israfi olabilir.”

Ogretmenlerin sanal miizete iliskin dogrudan ifadelerinde sanal miizelerin dikkat ¢ekici oldugu, kalict égrenme
saglayabilecegini, konuyu somutlastirdigini belirtmislerdir. Bununla birlikte maliyetler nedeniyle herkesin sanal
gozliiklere ulasamayabilecegini; bunun da firsat esitsizligine yol agabilecegi ve siire noktasinda bazi sorunlar
yasanabilecegini vurgulamiglardir.

SONUC VE TARTISMA

Teknolojinin egitime entegre edilmeye baslanmasi bir yandan daha 6nce kesfedilmemis 6grenme deneyimlerinin
olugsmasina imkan verirken, diger yandan heniiz 6grencilerin, 6gretmenlerin ya da okullarin imkanlarinin bunlara
hazirliksiz olmalar egitimde ¢esitli firsat esitsizliklerine yol acabilmektedir. Bu noktada sanal miizeler gibi 6gretim
teknolojilerinin 6gretim siireclerine dogru sekilde entegrasyonu, egitimde basarty1 artirmak adina 6nemlidir. Bu
arastirma iklim degisikligine iliskin etkilesimli bir sanal miize gelistirilmesi ve gelistirilen bu sanal miizenin
degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Sirdiiriilebilirlik anlayiginin  temel alindigi miizede iklim
degisikliginin nedenleri, ekolojik, ekonomik ve sosyal etkileri ve kiiresel iklim degisikligini 6nleme ve uyum
calismalar1 seklinde boliimler olusturulmustur. Olusturulan bu boéliimlere rehber atanmis, 6grenciler ses esliginde
gorsel, video, animasyon gibi 0gelerin yer aldig1 miizeyi sanal gerceklik gozliigliyle gezmislerdir. Elde edilen genel
gozlem ve goriislere gore iklim degisikligi sanal miizesinin ilgi ¢ekici oldugu, merak ve 6grenme istegi uyandirdigi,
Ogretmenlerin ve oOgrencilerin calisma Oncesinde ve siiresince yiiksek motivasyon gosterdikleri goriilmiistiir.
Arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme formlar aracilifiyla sanal miize deneyimlerine ait veriler elde edilmistir.

Ogrencilerden elde edilen verilerin bes kod ve iki kategori altinda toplandig1 goriilmiistiir. Sanal miizenin bilimsel
etkileri kategorisinde en yiiksek frekansta yeni bilgiler edinme goriisiinii belirttikleri sonucuna ulagilmistir.
Ogrenciler sanal miize destekli dgretiminin bilgi diizeylerini arttirdigini belirtmislerdir. Elde edilen sonuca paralel
olarak Bilen (2023) gerceklestirdigi arastirmada, Ogrencilerinin fen bilimleri dersinde sanal miize etkinliginin
akademik basarilarin1 anlamli diizeyde artirdigim1 raporlamistir. Sanal miizenin 6grenme siirecine katkilari
kapsaminda, Ogrencilerin sanal miizeyi eglenceli bulduklari belirlenmistir. Celik & Gillilhan (2022) yaptigi
aragtirmada benzer bir sonug elde ederek sanal miize sayesinde &grencilerin konuyu daha rahat anladigi ve keyif
aldiklar1 sonucuna ulagmistir. Sanal miizeler dikkat cekici gorseller sunmalar1 ve teknoloji ile egitimi entegre
etmeleri nedeniyle 6grencilerde yiiksek diizeyde motivasyon olusturma potansiyeli sahiptir. Bu noktada, basari
artisinin oyunlastirma ve eglenme ile 6grenmenin getirdigi birlikteligin ortak etkisinden kaynaklandigi diisiiniilebilir.

Ogretmenlerle yapilan yari yapilandirilmis goriismeden elde edilen verilerin 13 kod ve 3 kategori altinda
toplanmigtir. Goriisme gergeklestirilen 6gretmenlerin faydali ve eglenceli oldugu belirtmistir. Ayn1 zamanda bazi
Ogretmenler sanal miizenin O6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmiglerdir.  Bozkurt (2022) yaptifi c¢alismada
laboratuvar malzemelerinin 6gretiminde sanal miizeyi kullanmis ve benzer sekilde 6grenimi kolaylastirdigi sonucuna
ulagsmistir. Sanal miizenin uygulanabilecegi dersler igin en yiiksek frekansta fen bilimleri dersi s6ylenirken, sosyal
bilimler, tarih ve cografya derslerinde de uygulanabilecegi sonucuna ulagilmistir. Cinar, Utkugiin & Gazel (2021)
yaptig1 ¢aligmada sanal miize gezilerinin sosyal bilgiler dersinde uygulanabilecegi sonucuna ulasmistir. Ayrica bu
calismanin sonucuna benzer bir sonu¢ olarak Ogrenciler sanal miize gezisini eglendirici ve bilgilendirici
bulmuslardir. Arslan (2024) yaptig1 ¢alismada sanal miizelerin tarih derslerinde kullanabilecegi tarihsel kavrama
becerisinin tarihsel analiz ve yorum becerisine gore daha fazla gelistirdigi goriisiine ulasmistir. Aydogdu, Aydogdu
& Aktas (2021) sanal miize gezisinin matematik dersinde de uygulanabilecegi dgrencilerin derse olan ilgisini artirip
yeni bilgiler 6grenilmesini sagladigi bulgusunu elde etmistir. Yapilan goriigmelerde sanal miizenin genis yas
araligina uygulanabilecegi de 6gretmenler tarafindan belirtilmistir. Elde edilen sonucu destekler nitelikte, sanal miize
uygulamalarinin ilkokul, ortaokul ve lise 0grencilerine uygulanarak basarili sonuglarin elde edildigi goriildiigii
arastirmalara rastlanmaktadir (Bilen, 2023; Celik & Giillihan, 2022; Doganli, 2019; Ermis, 2010). Sanal miize
uygulamalarinin esnek yapisi ve kisisellestirilebilmesiyle 6grencilerin yas, sinif ve ilgi alanlar1 dikkate alinarak sanal
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miizeler olusturulabilmektedir. Sanal miizede sergilenen 3D modeller, videolar, gorseller ve sesli anlatimlar ile daha
genis yas araligi kullanilabilmektedir. Ayrica fen Ogretimi basta olmak {izere ¢esitli ders ve konularda genis bir
uygulama alani bulunmaktadir.

Elde edilen sonucglara gore teknolojik imkéan yetersizligi sanal miizelerin baglica simirliligi olarak belirtilmistir.
Ayrica dgrenciler arasinda egitimde firsat esitsizligi de yasanabilecegi goriisii de mevcuttur. Ogretmenler bir diger
sinirlilik olarak, ders siirelerinin kisitli olmasindan dolayr kalabalik siniflarda sanal miize uygulanmasinin zor
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenler tarafindan ifade edilen bu sinirliliklar ekonomik ve teknolojik imkan
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Elde edilen bu sonuglarin teknolojinin egitime uyarlanmasi ile ilgili
arastirmalarda sikca yer aldigi goriilmektedir (Akden & Kog, 2022). Bu durumun sanal miizeler i¢in biiyiik
maliyetler gerektigi inancindan kaynaklandigi diistiniilebilir. Sanal miize uygulamalar1 uygun program ve
ekipmanlarla oldukga diisiik biitcelerde gergeklestirilebilmektedir.

Aragtirma sonucunda dgrencilerin ve 6gretmenlerin sanal miizelere genel anlamda pozitif yaklastiklar1 sdylenebilir.
Sanal miizelerin 6gretim siireclerinde uygulanmasi bilgiye erisim, uzak mekanlarin ziyareti, somutlastirma ve
eglenerek Ogrenme olmak iizere ¢ok sayida firsati beraberinde getirmektedir. Bu bakimdan sanal miize
uygulamalarinin 6gretim siirecine entegre edilmesi i¢in ¢alismalar gerceklestirilebilir. Bununla birlikte 6gretmenlerin
sanal miizelere iliskin belirttikleri maliyet, zaman vb. smurliliklar, sanal miizelerden etkili bir sekilde
yararlanilmasinin 6niinde engel teskil etmektedir. Ogretmenlerin konuya iliskin bilgi ve deneyimleri arttikca bu
endiselerinin  azalabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle sanal miizelere iligkin hizmeti¢i egitimler
gerceklestirilebilir. Ayrica deneysel arastirmalarla sanal miizelerin iklim degisikligine iliskin tutum,basari,
farkindalik gibi etkileri arastirilabilir.

Tesekkiir ve Bilgilendirme

Bu arastirma TUBITAK 2209A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi, 1919B012210746
numaral1 arastirma projesi kapsaminda desteklenmistir.

Etik Beyannamesi

Aragtirmada Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesinde yer alan maddeler
cercevesinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin etik kurul bilgileri yontem boliimiinde ayrintilandirilmistir.
Aragtirmada herhangi bir etik ihlal durumunun olmadigini beyan ederiz.

Cikar Catismasi Beyam
Bu calismanin yaymlanmasinda akademik ya da finansal bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederiz.
Bilgilendirilmis Onam

Arastirmaya dahil edilen BILSEM ogrenci ve ogretmenleri arastirmaya goniillii olarak destek vermislerdir.
Katilimcilar igin bilgilendirilmis onam formu alindigin1 beyan ederiz.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyam
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