| "EEOnE A CADEMIC SOCIAL RESOURCES
Journal
- - Open Access Refereed E-Journal & Refereed & Indexed

Journal RESEARCH ARTICLE
Ceramic

Seramik Sanat1 ve Teknoloji ile Tligkisi

Ceramic Art and Its Relationship With Technology

OZET

Seramik sanati, tarih boyunca estetik ve islevselligin birlestigi onemli bir sanat disiplini olarak Burhan Yal¢in ?
varligini stirdiirmiistiir. Teknolojik yenilikler, bu alana yeni bir bakis a¢is1 kazandirarak, geleneksel

yontemlerle modern teknolojilerin entegrasyonunu miimkiin kilmigtir. Bu arastirma, seramik sanatinda

kullanilan son teknolojik gelismeleri ve bu gelismelerin alan iizerindeki etkilerini incelemektedir.

Ozellikle 3D bask teknolojisi, Dijital yazilimlar, Otomasyon sistemleri, Sirlama teknolojileri ve Nano

teknoloji gibi yenilikler, seramik iiretim siireglerinde devrim niteliginde degisiklikler yaratmistir. Bu

teknolojiler, sanatgilara daha 6nce miimkiin olmayan karmasik, 6zgiin ve kisiye 6zel tasarimlar

olusturma imkani sunarken, {iretim hizini artirmakta ve {iriin kalitesini iyilestirmektedir.

Sanatgilar, geleneksel teknikleri korurken modern teknolojilerden yararlanarak eserlerine yenilik¢i bir
boyut katmaktadir. Bu teknolojik gelismeler, hem iglevsel hem de estetik agidan daha 6zgiir ve yaratict
bir yaratim alani sunmakta, ayni zamanda yeni malzeme ve tekniklerin kesfedilmesine olanak
tanimaktadir. Bu calisma, seramik sanatinda teknolojik yeniliklerin etkilerini analiz ederek, bu
gelismelerin daha verimli ve yaratict bir sekilde nasil kullanilabilecegine dair bir perspektif sunmay1
amaclamaktadir. Nitel aragtirma yontemleriyle hazirlanan bu ¢alisma, seramik sanatinin gelecegine
151k tutmayi ve teknolojik entegrasyonun potansiyelini ortaya koymayi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Seramik Sanati, Teknolojik Yenilikler, Modern Teknolojiler, 3D Baski, Dijital

Tasarim.
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GIRIS

Seramik sanati, tarih boyunca bir¢ok kiiltiiriin 6nemli bir parcasi olmus, insanlik tarihinin evriminde derin izler
birakmus bir disiplindir. M.O. 29.000 yillarina kadar uzanan kokenleri ile bu sanat dali, sadece estetik bir ifade bigimi
degil, ayn1 zamanda giinliik yasamda kullanilan islevsel nesnelerin estetik agidan yorumlanmasinda da énemli bir rol
oynamistir (Erman, 2019:143). Ancak giiniimiiz diinyasinda seramik sanati, teknolojik yeniliklerin ve dijital
devrimin etkisiyle yeni bir doneme girmistir. Bu donilisiim, sanat¢ilara yeni olanaklar sunarak yaraticiliklarini
artirmakta ve izleyicilere benzersiz deneyimler saglamaktadir. Dijital teknolojilerin seramik sanatindaki etkisi,
ozellikle bilgisayarl tasarim (CAD) yazilimlar ile goriiniir hale gelmektedir. Bu yazilimlar, sanat¢ilara karmasik
formlar ve detayli desenler olusturma imkani tanirken, eserlerinin iiretim siirecini de hizlandirmaktadir. Sanatgilar,
dijital ortamda gerceklestirdikleri tasarimlari, 3D yazicilar araciliiyla fiziksel form haline getirebilmektedir. 3D
Yazicilar, seramik malzeme ile calisarak istenilen sekilleri hassas bir sekilde iiretme imkani sunarken, geleneksel
yontemlerin sagladig1 esneklik ve yaraticilifi da korumaktadir. Bu yeni tiretim teknikleri, sanatginin yaraticiligini
sinirlayan pek ¢ok geleneksel engeli ortadan kaldirip, hayal giicliniin sinirlarin1 zorlayarak, temelindeki akiciligi,
Ozglinliigli ve esnekligi saglayip (Parsil, 2012: 1) aym1 zamanda, modern firin teknolojileri de seramik sanatinin
evriminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Odunla g¢alisan firinlar yerini daha kontrollii sicaklik ve atmosfer kosullari
sunan elektrikli firmlara birakmig, bdylece iirlinlerin kalitesini ve dayanikliligini artirmistir. Ayrica, bu firnlar,
sanat¢ilara farkli sicakliklarda ve atmosferlerde pisirme yapabilme imkani taniyarak, seramiklerin renk ve doku
Ozelliklerini gesitlendirmektedir. Bunlarin yani sira, seramik sanatinda siirdiiriilebilirlik ve c¢evre bilinci de giin
gectikce Onem kazanmaktadir. Yeni malzeme arastirmalart ve {iretim siireglerinde yapilan iyilestirmeler, atiklarin ve
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zararli emisyonlarin azaltilmasina odaklanmaktadir. Dogal ve geri doniistliriilebilir materyallerin kullanimu,
sanat¢ilarin sadece estetik degil, ayn1 zamanda etik bir bilingle eser {iretmesine olanak tanimaktadir. Bu baglamda,
seramik sanati, teknolojinin ve bilimin sundugu yenilikler ile birlikte hem geleneksel koklerine bagl kalmaya devam
etmekte hem de yeni ifade bigimlerine kap1 aralamaktadir. Bu durum, sanat¢ilar i¢in yeni kesif alanlar agarken,
izleyiciler i¢in de farkli deneyimler ve duygusal etkilesimler sunmaktadir. Seramik sanatinin teknolojik yenilikleri,
onu gelecegin sanati olarak konumlandirmakta ve bu baglamda hem sanatt hem de sanat¢iyr yeniden
tanimlamaktadir.

Yontem

Bu arastirma, seramik sanatindaki teknolojik yeniliklerin incelenmesi amaciyla yurt i¢i ve yurt disindaki akademik
kaynaklarin literatiir taramasi yontemiyle analiz edilmesine dayanmaktadir. Aragtirma kapsaminda, tezler, makaleler,
bildiriler, kitaplar ve sanat tarihi kaynaklar1 gibi birincil ve ikincil kaynaklar detayli bir sekilde incelenmistir. Bu
kaynaklar, dijital ortamda erisilebilir veri tabanlari, kiitiiphane arsivleri ve online akademik platformlar {izerinden
taranmistir.

Calismada, seramik sanatindaki son teknolojik yenilikler ve bu yeniliklerin sanatsal ifadelere olan etkileri ele
alinmustir. Ozellikle geleneksel ve modern firmn teknolojileri, dijital sanat uygulamalari, 3D bask1 teknolojisi, sirlama
teknikleri ve nano teknoloji gibi alanlardaki gelismeler incelenmistir. Bu teknolojik yeniliklerin seramik sanatina
nasil entegre edildigi, sanat¢ilarin yaratici siireglerini nasil doniistiirdiigii ve gelecekteki potansiyel gelismelerin neler
olabilecegi analiz edilmistir.

Literatiir taramas: siirecinde, elde edilen veriler sistematik bir sekilde siniflandirilmis ve teknolojik yeniliklerin
seramik sanati lizerindeki etkileri tematik olarak degerlendirilmistir. Bu yontem, seramik sanatindaki teknolojik
donisiimiin kapsamli bir sekilde anlagilmasini saglamakta ve alandaki gelecek arastirmalara yonelik bir temel
olugturmaktadir. Arastirma, nitel veri analizi yontemleri kullanilarak gerceklestirilmis olup, bulgular teknolojik
yeniliklerin sanatsal ifade ve iiretim siireclerine olan katkilar1 baglaminda yorumlanmustir.

Seramik Firinlar ve Pisirme Teknolojilerinin Tarihcesi

Seramik iiretiminde sekillendirme, iiretimin ilk agamasidir. Bu asamanin ardindan, ham seramik biinyelerin suya,
kimyasal maddelere ve darbelere karsi dayanikli, saglam bir yap1 kazanmasi i¢in seramik firinlarina ihtiya¢ duyulur.
Baslangicta, seramik iiriinlerin pisiriminde alttan yanmali, topraktan yapilmis ve diisiik sicaklikta pisirim yapan
firinlar kullanilmigtir. Ancak zamanla bu firinlarin 6nemini kavrayan seramikgiler, ideal firmlart olusturmak
amacityla cesitli denemeler ve arastirmalar yaparak giinimiizdeki gelismis tekniklere erigmistir (Sevim, 1991:10). Bu
baglamda, modern seramik firinlar1 ve pisirme teknolojileri, seramik sanati 6nemli bir pargasi olmustur. Bu firinlar
ve pisirme yontemleri, tarih boyunca farkl kiiltiirlerin ihtiyaglarina ve teknik gelismelere bagl olarak sekillenmis ve
tasarim, fonksiyonlarina biiyiik katkilar saglamistir. Pismis toprak kaplarinin kdkenleri, form olusturma ve tiretim
olmak tizere iki baglantili siirecin etkilesimini ortaya koymaktadir. Kil kullanilarak iiretilen nesnelerin saglamligini
artirmak amaciyla uygulanan pisirme islemi, bu siirecin en kritik asamalarindan biridir. Pigirme sirasinda kilin
mineral bilesenleri firinlandiktan sonra yeni fiziksel 6zellikler kazanir; bu siireg, camsi1 forma doniigiim, kristal
yapilarin amorf (camsi) yapiya gecisiyle gergeklesir. Seramiklerin ilk kez yapilmaya baslandigr donemlerde, heniiz
0zel firm yapilari olusturulmadan 6nce, pisirme islemi dogal ortamlarda ve agik havada gergeklestirilmistir. Bu ilkel
teknikler, atalarinin estetik ve pratik ihtiyaglarim1 karsilamaya yonelik ilk adimlar temsil etmekle kalmaz, ayni
zamanda seramik sanatinin evrimine de zemin hazirlamistir (Baskirkan, 2010:15-19). Seramik firinlarinin tarihi,
seramigin kendisi kadar eskiye dayanir. ilk seramik nesneler, M.O. 29.000-25.000 yillar1 arasinda, bilinen ilk pismis
toprak ana tanriga heykelcigi Cek Cumhuriyeti’nde bulunmus, Dolni Vestonige Veniistidiir (Er, 2011:14). Antik
uygarliklar, seramik kurutma ve pisirme siirecleri i¢in basit yapilar olan acik ates veya yer alt1 firinlar1 kullanilmistir.
Gelisen firm teknolojileri, M.O. 2000 civarinda, Mezapotamya ve Misir gibi bolgelerde daha gelismis firmlar
kullanmiglardir. Bu firinlar, seramiklerin yiiksek sicakliklarda pisirilmesini saglayarak malzemelerin dayanikliligini
artirdi.
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Gorsel 1: Saraga Hoyiik’ten bir seramik firini, Orta Bronz Cagi 11
Kaynak 1: Ezer 2013, Fig. 1.

Antik Yunan uygarliklarinda ise, 6zellikle atdlyelerde kullanilan, kapali ve daha kontrollii pisirme ortamlarina sahip
firinlar oldugu go6zlenmektedir. Bu firinlar, atesin yogunlugunu ve yoniinii diizenleme oOzellikleri ile dikkat
¢ekiyordu. Orta Cag’da Avrupa ve Asya’nin birgok bolgesinde, seramik firinlar1 daha da gelisti. Cin’deki yiiksek
sicakliktaki pisirme yontemleri, 6zellikle Stoneware ve porselenin ortaya ¢ikmasini sagladi. Islam Diinyas: ve
Avrupa’ya yayilarak, farkli stillerde seramigin gelisimini tetikledi. 18. Yiizyilin sonlarina dogru, sanayi devrimi ile
birlikte seramik firin teknolojilerinde 6nemli yenilikler gerceklesti. Elektrikli firinlarin dnciisii olan gazli ve komiirli
firin modeli, seramik sanatinda devrim yaratti. Bu donemde, firinlarin otomasyonunu artirarak, daha diizenli sicaklik
kontrolii ile giivenilir pisirme siire¢lerinin saglanmasi miimkiin hale geldi (Birben, 2011:43-57).

Modern Seramik Firinlar

Teknolojik geligmeler 1s181nda, seramik firinlarim gazli ve elektrikli olmak iizere iki gruba ayirabiliriz. Ozellikle
sanate1 atdlyelerinde kullanim kolayligi sebebi ile elektrikli firinlar tercih edilirken, seramik fabrikalar1 dogal gazla
calisan biiylik kapasiteli firinlar tercih etmektedirler. Arastirmanin bu boliimiinde gazli ve elektrikli firinlarin tarihsel
gelisimine ve ulastiklari teknolojilere yer verilmistir.

Gazh Seramik Firinlar

Gazli seramik firmlari, seramik iiretiminde dnemli bir rol oynamis ve cesitli donemlerde degisim gegirmistir. ilk
seramik firinlari, Antik donemlerde, ates ve kilin birlesimiyle basit yapilar olarak ortaya ¢ikmistir ve genelikle odun
atesi ile pisirim saglanmistir. Orta Cag'da ise seramik firinlari daha karmasik hale gelerek, ¢esitli 1sitma yontemleri
ve daha iyi yalitim &zellikleri ile verimlilik artirilmistir (Cetintas, 2018:1748-1763). 19. Yiizyilda dogal gazin
yayginlasmasiyla birlikte gazli firinlar kullanilmaya baslanmis ve kontrol edilebilir sicakliklar ile daha az zararh
emisyonlar sunarak dikkat ¢ekmistir. 20. yiizyilin ortalarindan itibaren gazli firin teknolojisi gelismis, otomatik
kontrol sistemleri ile entegre edilerek seramik iiretim siirecinde tutarlilik ve verimlilik saglanmistir. Glinlimiizde ise
gevresel etkileri azaltmaya yonelik c¢esitli cabalar gosterilmekte, alternatif gazlar ve yenilik¢i tasarimlar
kullanilmaktadir. Bugiin gazli seramik firinlari, hem endiistriyel seramik iiretiminde hem de sanat¢i ¢alismalarinda
yaygin olarak kullanilmakta, geleneksel tekniklerle modern teknoloji arasinda bir kdprii kurarak zengin bir {iretim
yelpazesi sunmaktadir. Bu baglamda, gazli seramik firinlarinin tarihi gelisimi, hem teknolojik ilerlemeleri hem de
cevresel siirdiiriilebilirlik arayislarii yansitan zengin bir gegmise sahiptir (Ozcan, 1997:43-46).

Seramik sanatcilarina, geleneksel pisirme tekniklerini modernize etme ve bulunduklart ortamda daha verimli bir
iiretim siireci saglama konusunda alternatif bir segenek sunar. Dogal gaz kullanarak isinan bu firinlar, pisirme
stirecinehizl1 bir sekilde girerek, yiiksek sicakliklara ulagma kabiliyeti ile 6ne c¢ikarlar. Bu 6zellik, seramiklerde
istenilen fiziksel ve estetik dzelliklerin elde edilmesine biiyiik katki saglar. Ozellikle, seramiklerin sertliini ve
dayanikliligini artirmak, renklerin daha canli ve derin olmasini saglamak i¢in gereken sicakliklar1 hizla elde etmek,
gazli firinlarm O6nemli avantajlarindan biridir. Gazli firinlarin sundugu bir bagka Onemli avantaj ise, pisirme
stirecinde daha fazla esneklik ve kontrol imkani saglamasidir. Firin i¢indeki sicaklik dagilimi ve hava akisi, sanatsal
yaraticiliga olanak tanirken, renk ve dokularin olusturulmasinda &nemli bir rol oynar. Ornegin, farkli oksit
karigimlar kullanilarak elde edilen sir regeteler, seramiklerin renk tonlarimi gesitlendirebilir; bu sayede sanatgilar, her
bir parganin benzersiz 6zellikler kazanmasina imkan tanir. Ayrica, pisirme atmosfere miidahale edebilme yetenegi,
sanat¢ilarin deneysel siireclerine katkida bulunur (Akdogan ve Ubay, 2022:733).
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Gorsel 2: Bakir Oksit lavesi ile Is1 Dagilimmin Benek Boyutuna Etkisi.
Kaynak 2: Akdogan ve Ubay, 2022:733)

Gazl firinlar, enerji verimliligi agisindan bir¢ok avantaja sahiptir.Geleneksel kat1 yakith firinlarla kiyaslandiginda,
gazli firinlar daha hizli ve verimli bir 1sinma saglar, bu da enerji tiiketimini azaltir.

Gorsel 3: Gazli Seramik F"1r1n.
Kaynak 3: https://www.mars.com.tr/tr/urunler/seramik-studyo-firinlari/raku-firinlar-%7C-gazli-89.html

Gazl firinlar, ayn1 zamanda daha az zararli emisyon iretirler. Bu yiizden, cevre dostu yaklagimlar benimseyen
sanatgilar ve atdlyeler i¢in de oldukca cazip bir segcenek haline gelir. Gazli firinlar, enerji ihtiyacini karsilamak igin
genellikle tiiplerle temin edilen gaz kullanir. Lpg ve dogalgazi ise, kullanildig1 yere borular araciligiyla iletilen gaz
tiirleridir. Sanatsal amagli uygulamalarda, daha ¢ok tiiplere doldurulmusg gazlar tercih edilmektedir. Bu sistemlerin
giivenligi i¢in, hem gaz tiipiinde hem de dogalgaz tesisatinda gaz basincini kontrol eden bir vana ve basing gostergesi
bulundurulmasi zorunludur. Basing 6l¢iimiiniin dogru yapilabilmesi i¢in ise, iki adet basing gostergesi gerekir; biri
tiip basincini, digeri ise firina giden borudaki gaz basincini dlgmelidir. Ayrica, tiiple firin arasindaki gaz borusunun
uzunlugu 1.5 metreyi astyorsa, bu borunun mutlaka metalden yapilmas1 gerekmektedir. Gazli firmlarda, gazin yakilip
181 enerjisine dontiistiigi boliime briilér denir. Briilorler, yanici gaz ile yanma igin gerekli oksijenin belirli oranlarda
karisimini saglayarak, bu karisimin ateslenip yanmasini miimkiin kilan mekanizmalardir. Farkli yakit tiirleri ve
yanma siddetlerine bagli olarak briilorlerin gesitli tasarimlar1 bulunmaktadir (Ozcan, 1997: 43).

Bu baglamda degerlendirildiginde gazli firinlar, hem geleneksel teknikleri koruma hem de modern {iretim siireclerine
entegre etme amaci giiden seramik sanatcilari igin etkili bir ¢oziimdiir. Yiiksek sicaklilara ulastirma giicii, renk ve
dokularda sagladigi cesitlilikve enerji verimliligi ile gazli firinlar, seramik yapiminda yaraticiligi tesvik ederken,
kaliteli ve 6zgiin eserler ortaya ¢ikarmalarina olanak tanir. Sanatg¢ilarin yaratici potansiyelini en iistdiizeye ¢ikarmak
icin ideal bir ara¢ olarak, gazli firinlar, seramik sanatinin geleceginde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica gazli
firinlar, Raku yapiminda pratik olarak kullanmilabilecek en uygun firinlardir. Yakit olarak dogal gaz, Lpg
(sivilagtirilmis petrol gazi) kullanilabilir. Bu firmn tiird, yakitin ucuzlugu, kullanim kolayligi ve zaman tasarrufu
acgisindan giinlimiiz raku sanat¢ilarinin hemen hemen hepsinin tercihidir. Biskiivi pisiriminin de giivenli sekilde
yapilabildigi gazli firmnlar, ¢ok ¢esitli planlarda insa edilebilmektedirler. Firin duvarlan refrakter tugla ya da fiber
frax (cam elyafi olarak bilinen 1s1 yalitim malzemesinin yiiksek sicakliklara dayanikli olarak firinlar i¢in iiretim sekli)
kullanarak insa edilir. Fiber frax malzemesinin hafif olmasi ve miikemmel 1s1 yalitimi firin yapiminda kolaylik
saglamaktadir (gorsel 4).
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Gorsel 4: Gazli Raku Firin1 ve Fabrika Tipi Gazli Firin.
Kaynak 4: https://tr.pinterest.com/pin/119204721381858049/

Elektrikli Firinlar

Elektrikli seramik firinlar, seramiklerin pisirilmesi ve islenmesi i¢in kullanilan 6nemli araglar arasinda yer
almaktadir. Seramik firinlarinin tarihsel gelisimi, geleneksel firinlar donemine ve elektrikli firinlarin ortaya ¢ikisina
dayanir. Seramik yapimi, insanlik tarihi kadar eski bir sanat dali olup, ilk seramik firmnlar1 M.0.25.000'e kadar
uzanmaktadir. Bu firinlar, dogal kaynaklardan (ahsap, komiir) saglanan atesle ¢alisarak, genellikle briket veya tas
kullanilarak insa edilmistir. 18. yiizyilin sonlarindan itibaren Endistriyel Devrim, pisirme siireglerinde daha verimli
ve kontrollii yontemlerin gelistirilmesini sagladi. Bu donemde gazli firinlarin ardindan elektrikli firinlarm kullanimi
da yaygimlasmis, 1900'lerin basinda elektrikli firinlarin ilk ornekleri, laboratuvar ortamlarinda kullanilmaya
baslanmigtir. Donem itibariyle elektrikli 1sitma elemanlar1 gelistikce, bu firinlar daha genis uygulama alani
bulmustur. 20. yiizy1lin ortalarina gelindiginde, elektrikli seramik firinlar 6zellikle sanayi ve sanat alaninda yayginlik
kazandi. Bu firmlar, seramik tiretiminde hassas sicaklik kontrolii saglarken, isletme maliyetlerini de diislirmiistiir.
Elektrikli seramik firinlar, ilk olarak etkin seramik iiretimi i¢in deneysel veya sanayi ortamlarinda kullaniimaya
baglamis ve sanatcilar ile sanat okullar1 bu modern firinlar1 kullanarak daha sofistike seramik eserler iiretmistir.
Elektrikli firinlarin en biiyiik avantaji, sicaklik kontroliiniin hassas olmasi ve firinlamanin daha homojen bir sekilde
gerceklesmesidir. Giiniimiizde, elektrikli seramik firinlar hem endiistride hem de hobi olarak seramik yapan kisilerin
atolyelerinde yayginlikla kullanilmakta; modern elektrikli firinlar, kullanic1 dostu tasarimlar ve enerji verimliligi
sunan ¢esitli teknolojilerle donatilmaktadir. Ayrica, dijital kontrol sistemleri sayesinde sicaklik ve zaman ayarlar
daha ongoriilebilir ve hassas bir sekilde yapilabilmektedir.

Kullanim kolaylig1 ve hatasiz pisirme 6zelligi nedeniyle tercih edilen bu firinlarda; elektrik akiminin gectigi 6zel
rezistans telleri ile sicaklik olusur. Elektrik firinda, temiz bir yanma ortami oldugundan herhangi bir duman olugumu
s0z konusu degildir; bu nedenle baca yerine yalnizca havalandirma delikleri bulunmaktadir. Pigirilecek iiriinler,
elektrikli kamara firinin i¢ine direkt olarak yerlestirilebildigi gibi, disarida yiiklenmis firin arabalariyla da firinin
icine ilerleterek yerlestirilebilir. Firin duvarlar, ates tuglas1 ve 1siya dayanikh fiberle kaplanarak etkili bir yalitm
saglanir (Arcasoy, t.y: 94). Bu firinlar, i¢ sicaklik ve nem seviyelerini hassas bir sekilde ayarlamaya olanak taniyan
gelismis sicaklik kontrol sistemleri ile donatilmistir. Genellikle dijital ekranlarla kurulu olan firmlar, kullanicilarin
sicaklik ayarlarini kolayca degistirmesine ve izlemesine imkan tanir. Elektrikli firmlarin en biiyiik avantajlarindan
biri, pisirne siirecini esit sicaklik altinda gerceklestirerek, seramik iriinlerin pisirme sartlarii kullanicinin
ihtiyaglarina gore tam olarak belirlemesine olanak saglamasidir. Bdylece, farkli malzemelerin ya da renklerin
tutarlilig1 saglanarak iiriinlerin kalitesinde standartlik elde edilir. Ayrica, ¢ogu elektrikli firin nem kontrol sistemleri
ile entegre edilmistir; bu sayede pisirme siirecinde nem seviyesinin ayarlanmasi1 ve belirli atmosfer kosullarmin
olusturulmasi miimkiin hale gelir. Ornegin, bazi seramik teknikleri rediiksiyon atmosferlerin de pisirme gerektigi i¢in
belirli bir gaz karigimi olusturulabilir.
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Gorsel 5: Elektrikli Kamara Firin
Kaynak 5: https://www.mars.com.tr/tr/urunler/seramik-studyo-firinlari/tabani-arabali-elektrikli-firinlar-85.html
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Elektrikli firinlar, 6zellikle kiiclik ve orta Olgekli seramik atdlyelerinde ve egitim kurumlarinda siklikla tercih
edilmektedir. Kullanici dostu olmalari, giivenli bir ¢alisma ortami sunmalari ve pisirme islemini daha az karmasik
hale getirmeleri nedeniyle hobi amagli seramik yapiminda da yaygin olarak kullanilir. Enerji verimliligi agisindan
oldukca avantajli olan elektrikli firmlar daha diisiik enerji tiikketimine sahiptir ve ¢evre dostu bir segenek sunarak
zehirli gaz ve emisyonlar1 minimize eder. Bu baglamda, elektrikli firinlar seramik pisirme siirecinde hassasiyet ve
kontrol imkani sunan énemli cihazlardir. Kullanicilarin ihtiyaclarina gore ayarlanabilen sicaklik ve nem seviyeleri,
son Urlinlerin kalitesini artirarak tutarlihgmi saglar. Kiiciik atdlyelerden genis liretim alanlarina kadar cesitli
ortamlarda tercih edilen bu firmlar, seramik sanatcilarinin yaratici potansiyelini giiglendirerek etkili olanaklar
sunmaktadir.

Giiniimiiz Seramik Sektoriinde Sirlama ve Pisirim Teknikleri

Seramik, tarih boyunca hem estetik hem de iglevsel olarak 6nemli bir sanat dali olmustur ve bu alandaki en temel
bilesenlerden biri, seramik yiizeylerini kaplayan sir (veya glaziir) teknolojisidir. Sir, seramik ¢camurunu ince bir
tabaka ile kaplayarak {izerinde eriyen cam veya camsi bir yap1 olugmasini saglayan bir malzemedir. Kimyasal agidan
bakildiginda, alkali bilesenlerinin uygun sicakliklarda eritilmesi ve ardindan sogutulmasi ile elde edilen silikat
karisimlardan olusur. Bu islem, hem estetik bir goriiniim kazandirmakta hem de seramigin su gecirmezlik ve
dayaniklilik gibi 6zelliklerini artirmaktadir. Sir, sagladigi piiriizsiiz ylizey ve parlaklik sayasinde, seramiklerin hem
dekoratif hem de islevsel agidan daha etkileyici olmasina katkida bulunur (Emir, 1991:3). Seramik sirlarinin geligimi,
seramik sanatinin ve iretiminin gelisiminde kritik bir rol oynamis; bu teknolojinin ilerlemesi,seramiklerin kalitesini,
dayanikliligini ve estetik goriniimiinii artirmustir. Sirlama teknolojileri, seramik iiretiminde 6nemli bir yer
tutarak,hem estetik hem de fonksiyonel yonleriyle seramiklerin kalitesini artirmada kritik bir rol oynamaktadir.
Geleneksel sir tekniklerinin yani sira, giiniimiizde ¢esitli modern sirlama yontemleri gelistirilmis olup, bu yontemler
seramiklerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini daha ileri bir seviyeye tagimaktadir. Sirin ana bilesenlerini olusturan
ham maddelerin biiyiik bir kismi dogal ortamda organik olarak bulunur. Ancak giiniimiizde artan liretim ve tiiketim
aliskanliklari, dogal kaynaklarin dikkatsizce harcanmasina yol agmakta ve bu durum ham madelerin tilkenmesine
sebep olmaktadir. Bu nedenle, geri doniisiim uygulamalarinin 6nemi giderek artmaktadir. Geleneksel sirlama
yontemleri, genellikle dogal bilesenler ve basit tekniklere yonelmistir (Kum ve Poyraz: 2022).

Sirin bulundugu tarih kesin olarak bilinmese de seramik siriin bir 6nceki agamasi sayilan “Misir Camuru (Egyptian
Paste)” ad1 verilen seramik-cam aras1 biinyenin M.O 3200 yillarinda ilk kez Misir’da ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir
(Arcasoy ve Baskirkan, 2020:259). Ilk sir &rnekleri, Antik Mezopotamya ve Misir gibi erken medeniyetlerde
kullanilmigtir. Bu donemlerde, sirlar genellikle kil ve su karigiminin firinlanan seramikler {izerine uygulanarak su
gecirmez Ozellik kazandirmak amaciyla gelistirilmistir. Erken donem sirlar1, agirlikli olarak dogal maddelerden elde
edilmis ve pisirme sicakliklar1 disiik tutulmus, renk agisindan ise kahverengi veya siyah tonlarina sahip basit
sirlamalarla sinirli kalmigtir.  Antik Yunan ve Roma donemlerinde 6nemli bir gelisim gosteren sir, Yunanlilar
tarafindan kirmizi ve siyah sir tekniklerini kullanarak zengin kalitede eserler iiretmis; Ozellikle siyah figiirlii
comlekler (gorsel 6), yiiksek kontrastli goriiniimleri sayesinde dikkat ¢ekmistir. Roma donemine gelindiginde ise
sirlar, mavi, yesil ve beyaz tonlari ile daha gesitli hale gelmistir.

Gorsel 6: M.O.7. y.y.- M.O 6. Y.y Antik Yunan ¢émlek ve vazolarinda kullanilan Sirlama teknigi, figiirler turuncu veya acik kirmizi zemin
tizerine siyah renkli fimis boyayla siliiet halinde sirlanmistir.
Kaynak6: Tek¢am,Tamay. "Arkeoloji SozIlugii" Alfa Yayinlari. s. 331

Orta Cag’da, 6zellikle Islam Diinyasinda, seramik sir teknolojisinde énemli bir degisim yasanmus ve sirlar geometrik
desenler, bitkisel motifle ve kaligrafik unsurlar ile zenginlestirilmistir. Islam seramiklerinde kullanilan mavi, beyaz
ve sar1 tonlardaki sirlar, estetik amaglarin yani sira islevsellik agisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Bu donemde
iretilen seramikler, ince sirlama ve karmasik desenler siislenerek, sanatin en giizel 6rneklerini arasina girmistir.
Ronesans doneminde ise Avrupa’da seramik sanatinda sir teknolojisi daha da sofistike bir seviyeye ulagmigtir.
ftalya’da iiretilen Majolica seramikleri, yiiksek kalitedeki sirlama ve boyama teknikleri ile dne ¢ikarken, diger
Avrupa iilkelerinde de benzer yontemlerle zarif desenler ve renkler olusturulmustur. Bu donemde pisirme
tekniklerinde saglanan ilerlemeler sayesinde seramikler daha yiiksek sicakliklarda firinlanarak daha dayanikli ve
piiriizsiiz hale gelmistir (Ersoy ve S6lenay, 2022:17-19).

98 ASR journal Year 2025, Vol:10, Issue:2 (APRIL)



Academic Social Resources Journal Open Access Refereed & Indexed & Journal

20. yiizyilin sonlarina dogru sanayi devriminin etkisi ile modern seramik sanatinda sir, hem bir ticari iirin olarak
piyasada yer almakta hem de sanatgilar 6zel atdlyelerinde kendilerini gelistirerek seramik teknolojisinde yenilikler
aramaya baslamigtir. Teknolojik gelismeler ve ¢evreci yaklagimlar sirin dekoratif ve renklendirme 6zelliklerine ek
yeni islevler kazandirilmasinda temel olusturmustur. Son yillarda seramik iiriin yiizeyini kaplayan sirin 6zelliklerini
optimize etmek i¢in bir ¢ok ¢alisma yiriitiilmektedir. Bu kapsamda antimikrobiyal, antifungal 6zelliklerin yani sira,
kendi kendini temizleyen ve kaymazlik gibi yiizey 6zellikleri sirin islevsel 6zelliklerine dahil edilmistir (Karasu vd.
2020:116).

Giiniimiizde kullanilan seramik sirlama yontemleri, sanatsal ve endiistriyel {iretim de biiyiik yenilikler gostermekte;
yiiksek sicaklik firinlari, elektronik pisirme sistemleri ve otomatik sirlama makinalari sayesinde iiretim daha verimli
hala gelmektedir. Ayrica modern seramik sanati, ¢cevre dostu malzemeler ve siirdiiriilebilirlik tiretim tekniklerini de
biinyesinde barindirarak, ¢evresel ve fonksiyonel amaglar da gézetmektedir.

Seramik sir liretim ve uygulamasinda, fabrikalar ve gelismis teknoloji kullanan atdlyeler, modern iiretim siirecini
optimize etmek ve kaliteyi artirmak amactyla bir dizi ileri teknolojiden yararlanmaktadir. Bu teknolojiler, iiretimin
her asamasinda verimliligi artirirken, ayni zamanda insan kaynakli hatalar1 azaltmakta ve driin kalitesini
yiikseltmektedir. Bu siiregte kullanilan bazi 6nemli teknoloji ve yontemleri su sekilde siralanabilir.

Otomatize Uretim Sistemleri

Gelismis seramik sir fabrikalarinda otomatik iiretim hatlar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu sistemler, malzeme
taginmasindan karistirma ve dolum iglemlerine kadar bir¢ok agsamada insan miidahalesini azaltarak hata payin1 ciddi
oranda diisiirmektedir. Ayrica, otomatik sistemler siirekli bir tiretim akis1 saglar, bu da yiiksek verimlilige olanak
tanir.

Gérsel 7: Otomatik Uretim Band.
Kaynak 7: https://tr.made-in-china.com/

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) Yazilimlari, seramik sirlarin tasariminda 6énemli bir rol oynamaktadir. Bu
yazilimlar, renk, doku ve desenlerin 6zel olarak tasarlanmasini saglar. Tasarimeilar, sunumlarini daha gergekei hale
getirmek i¢in 3D modelleme ve simiilasyonlar yaparak, tasarimin dogrulugunu artirir ve liretim asamasidaki hata
riskini minimize ederler.

Sayisal Kontrol (CNC) Teknolojisi,Sayisal Kontrol (CNC) Teknolojisi, seramik yiizeylere desen islemek veya
sirlama siirecinde Ustiin hassasiyet ve tutarlilik saglamak icin yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. CNC
makineleri, bilgisayar destekli tasarim (CAD) programlar1 araciligiyla olusturulan dijital modelleri, yiiksek
dogrulukla fiziksel iriinlere doniistirme yetenegine sahiptir. Bu teknoloji, seramik {iretiminde geleneksel
yontemlerle elde edilmesi zor olan karmasik desenler, ince detaylar ve tekrarlanabilir yiiksek kaliteyi miimkiin kilar.
CNC makineleri, seramik yiizeyler iizerinde kesme, oyma, delme ve frezeleme gibi islemleri otomatik olarak
gercgeklestirir. Bu sayede, sanatgilar ve tasarimcilar, seramik ylizeylere estetik agidan etkileyici ve kigisellestirilmis
desenler uygulayabilir. Ayn1 zamanda, seramik sirlama siirecinde CNC teknolojisi, sirin esit ve kontrolli bir sekilde
uygulanmasini saglayarak iirlin kalitesini artirir. Bu, ozellikle seri iiretimde tutarlilik ve verimlilik agisindan biiyiik
bir avantaj sunar.

CNC teknolojisinin bir diger 6nemli avantaji, insan hatasini en aza indirerek {iretim siirecini optimize etmesidir.
Geleneksel yontemlerde el isciligi gerektiren detaylar, CNC makineleri sayesinde hatasiz ve hizli bir sekilde
tamamlanabilir. Ayrica, bu teknoloji sayesinde seramik tirlinler iizerinde deneysel tasarimlar ve yenilik¢i teknikler
kolayca uygulanabilir, bu da sanatsal ve endiistriyel seramik iiretiminde yeni ufuklar agar.
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Sonug olarak, CNC teknolojisi, seramik sanati ve endiistrisi i¢in bir devrim niteligindedir. Hem estetik hem de
fonksiyonel agidan Ustlin sonuglar sunarken, iiretim siireglerini hizlandirir ve maliyetleri diisliriir. Bu nedenle,
giiniimiizde seramik iiretiminde CNC makineleri vazgecilmez bir arag haline gelmistir.

Spray Kurutma Teknolojisi, sivi seramik sirlarin toz formuna déniistiirilmesinde zaman ve enerji tasarrufu saglar.
Multi-stage kurutma teknikleri ile par¢alarin homojen bir sekilde kurumasi saglanarak kalite kaybi onlenir.

Nanoteknoloji Uygulamalari, seramik sirlarin dayanikliligini ve performansini artirmak igin nanopartikiiller
kullanir; bu sayede, daha dayanikli, estetik ve fonksiyonel kaplamalar elde edilir.

Termal Analiz Cihazlar, sirlarin firinlama sicakliklarini optimize ederek i¢ gerilmelerin ve ¢atlamalarin
Onlenmesine yardimei olur ve enerji verimliligini artirarak maliyetleri diistiriir. Yiiksek hassasiyetli karistiricilar,
seramik sirlarda homojen bir karigim olusturarak iiriin kalitesini ve tutarliligini artirir. Geligmis fabrikalarda kalite
kontrol siiregleri otomatik hale getirilmistir; gorsel tanima sistemleri ve sensorler, iiretim siirecinin her asamasinda
hatalar1 tespit ederek anlik miidahale imkani sunar.

Nesnelerin Interneti (I0T) Teknolojisi, {iretim siirecine entegre edilerek verimliligi artiran bilgi toplama ve analiz
yetenekleri sunar. Bu sistemler, ger¢ek zamanli veri toplayarak, iiretim siireglerini analiz eder ve optimize eder,
boylece siirekli verimlilik analizi ile aksakliklarin aninda tespit edilip diizeltilmesine olanak tanir.

Seramik sir teknolojisi tarih boyunca siirekli gelisim gostermis, her donemde estetik, fonksiyonel ve teknik agidan
onemli gelismeler kaydetmistir. Basit islevsellik i¢in kullanilan ilk sirlar, zamanla sanatg¢ilara yaraticiliklarini ifade
imkani veren karmagik ve sofistike tekniklere donilismiistiir. Modern diinyada, seramik sirlari hem sanatsal hem de
endiistriyel alanda 6nemli bir yer tutmakta; ¢cevre dostu materyallerle birleserek yeni ve yenilik¢i yaklasimlara imkan
tanimaktadir. Gelecekte seramik sir teknolojisinin daha da gelismesi ve sanat, endiistri ve bilim arasindaki bulugma
noktalarinda yeni olanaklarin kesfedilmesi Ongoriillmektedir.

Nanoteknoloji ve Seramik

Nanoteknoloji’nin tarihi, Nobel Odiillii fizik¢i Richard Feynman'm 29 Arahik 1959'da Kaliforniya Teknoloji
Enstitlisii' nde (Caltech) Amerikan Fizik Dernegi' ne verdigi seminerle baslar (Bozkirlioglu, 2011:22). Bilim
adamlar1 ve miihendisler, biiylik 6l¢ekli muadillerine kiyasla daha yiiksek mukavemet, daha hafif agirlik, artan
elektrik iletkenligi ve kimyasal reaktivite gibi gelismis Ozelliklerden yararlanmak i¢in nano Ol¢ekli malzemeler
iretmede biiylik basar1 elde ettiler. Yeni fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikler kazandirmay1 hedefleyen, yeni ve
hizla gelisen bir bilim ve teknoloji alanidir (Tiiylek, 2021:71) Ancak seramikte kullanimi 9. ve 17. yiizyillar arasinda
Islam diinyasinda ve sonrasinda Avrupa’da kullanilan canli, 1s1ltih ve parlak seramik sirlar, giimiis veya bakir veya
diger metalik nanopargaciklari igerdigi belirlenmistir (Erséz, Isitan ve Balaban, 2018:20).

Seramik sanatinda nanoteknolojinin bir Ornegi olarak kabul edilen liister teknigi; kokeni 9. y.y’a, Abbasiler
Donemi’ne kadar uzanmaktadir, ilk olarak Irak’ta uygulanmis ve seramik yiizeylerine metalik bir 1s1lt1 kazandiran
dekoratif bir yontem olarak gelistirilmistir. Liister, nanoteknolojik prensiplere dayanarak, nanoboyutlu bakir ve
giimiis taneciklerinin silisyum temelli bir camsi zemin i¢ine gdmiilmesiyle olusan bir nanokompozit yapidir. Bu yapi,
metalik ve camsi 6zelliklerin birlesimiyle ortaya c¢ikar ve altin benzeri bir goriiniim saglayarak 15181 metalik bir yiizey
gibi yansitir. Liister teknigi, yaklasik 500-600 °C gibi diisiik sicakliklarda, liister boyasinin cam yiizeyle reaksiyona
girmesiyle olusur. Bu siire¢, bakir ve giimiis iyonlarinin sirdaki alkali iyonlarla yer degistirmesi, ardindan difiizyon
ve kristalizasyon siirecleriyle nano taneler halinde kristallesmesini igerir. Bu karmasik yapi, modern
nanoteknolojinin temel prensiplerini yansitir. Son yillarda yapilan malzeme arastirmalari, liisterin silika esasl bir
cams1 matriks iginde bakir veya giimiis nanotanelerinin dagilmasiyla olusan metal-cam nanokompozit bir ince film
tabakasi oldugunu dogrulamaktadir. Bu bulgular, liister tekniginin nanoteknoloji’nin seramik sanatindaki
uygulamalarindan biri oldugunu gostermektedir. Liister, hem estetik hem de teknolojik ag¢idan seramik sanatinda
onemli bir yer tutar ve tarihsel siirecte Akdeniz cografyasina yayilarak gelisimini siirdiirmiistiir. Bu teknik,
nanoteknolojinin sanat ve malzeme bilimiyle nasil i¢ ice gecebilecegine dair 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir
(Sangiizel, 2015:19).

Nanoteknolojik uygulamalar, 1980'lerde bilimsel bir disiplin haline gelmis ve 1981 yilinda IBM tarafindan
gelistirilen atom diizeyinde etkilesim yapabilen cihaz, bu alanin gelisiminde 6nemli bir doniim noktasi olmustur.

Seramiklerle nanoteknolojinin entegrasyonu ise Ozellikle 1990'1arin sonlarindan itibaren hiz kazanmustir.
Nanoteknoloji, seramiklerin molekiiler yapisin1 degistirerek dayaniklilik, 1s1l iletkenlik, korozyon direnci, elektriksel
iletkenlik ve mekanik dayamim gibi 6zelliklerde 6nemli iyilestirmeler saglamaktadir. Bu gelismeler, seramiklerin
endistriyel ve sanatsal kullanim alanlarmi genisleterek daha giiglii, hafif ve uzun omiirlii malzemelerin tretimine
olanak tanimaktadir. Giiniimiizde sanayi endiistrisinin 6nemli bir pargas1 olan seramikler, Nano teknoloji seramikleri,
ileri teknoloji seramikleri ve genel seramikler olarak {i¢ ana gurupta incelenmektedir. Nano seramikler, 0.1
mikron’dan daha kii¢iik tane boyutlarina sahip olup, elastiklik modiilii 10-20 Gpa araligindadir. Bu seramikler,
yiiksek kirilma direnci (204 MPa) ile Ozelliklerini gelistirirken, feldspatik, 16sit ve kompozit icerikler ile
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giiclendirilmis kaplamalar, mikro deliciler ve dis protezleri gibi birgok alanda etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Nano seramiklerin yiiksek ergime sicakligi ve mukavemet 6zellikleri, elektrik ve 1s1y1 iletmesini saglarken, kimyasal
olarak dayanikli olmalar1 da agir ortamlarda kullanilmalarimi miimkiin kilmaktadir. Bu o6zellikleri sayesinde
Otomotiv, Uzay, Enerji ve Saglik sektorlerinde 6nemli uygulama alanlarina sahiptir. Ayrica, yapay kemik veya
protez gibi insan viicudu implantlar1 olarak da kullanilmaktadir. Ancak, seramiklerin gevrek yapisi nedeniyle diisiik
catlak direnci, bazi uygulama alanlarinda sorunlar yaratabilir. Tarih boyunca yapilan deneyler, seramiklerin
dayanikliligi ve kirilma toklugunu 6lgmek igin farklt metotlar kullanilarak degerlendirilmistir. Nano teknolojisinin
sundugu avantajlar ile seramiklerin kullanim alanlar1 her gegen giin genislemekte ve gelismektedir (Yalcin ve Parsil,
2024:546-547).

oncesi SONRASH

LG

Gorsel 8: Nano Seramik, Yapay Dis, Seramik Protezler, Kalga Protezi, Diz implant1
Kaynak 8: https://asrjournal.org/files/asrjournal/07d75492-3a54-48ef-9ea3-925ac176elel.pdf

Nanoteknoloji, seramik sanatinda ve endiistriyel uygulamalarda 6nemli degisiklikler ortaya koyma potansiyeline
sahiptir. Nanometrik materyallerin kullanimi, seramiklerin fiziksel, kimyasal ve estetik 6zelliklerini gelistirirken,
ozellikle sir uygulamalarinda ve yiizey kaplamalarinda performansi ve estetik degeri artirmaktadir.
Nanomalzemelerin entegrasyonu, seramik yiizeylerin direncini artirmakta ve su ile yag ge¢irmezligini saglamaktadir.
Ayrica, Nanopartikiiller seramik sirlara eklendiginde daha canli renkler elde edilmesini miimkiin kilmakta, bu da
dekoratif cekiciligi artirmaktadir. Nanoteknolojik kaplamalar, zararli maddelerin birikimini engelleyerek saglik ve
hijyen a¢isindan koruma saglarken, g¢evresel siirdiiriilebilirligi de desteklemektedir. Sonug olarak, nanoteknolojinin
seramik sanati tizerindeki etkileri, estetik, islevsellik ve dayaniklilik alanlarinda 6nemli iyilesmeler sunmakta ve
yeni tasarim yaklasimlarinin gelisimini tesvik etmektedir. Bu alandaki akademik c¢aligmalar, seramik biliminin
ilerlemesine ve siirdiiriilebilir malzeme tasarimina yeni yonelimler kazandiracaktir.

Bilgisayar Destekli Tasarim Tarihsel Gelisimi ve 3D Baski Sistemleri

Bilgisayar destekli tasarim, ingilizcede "ComputerAided Design" olarak adlandirilir ve bu ifadenin bag harflerinden
olusan CAD kisaltmasi, bu alanda yaygin olarak kullanilir. CAD, iiretimi planlanan pargalarin veya {riinlerin
bilgisayar ortaminda modellenmesi, analiz edilmesi ve optimize edilmesi siirecini kapsayan bir teknolojidir. Groover
ve Zimmer’e gore, CAD, bir tasarimin en etkili sekilde gelistirilmesine, analiz edilmesine, lizerinde degisiklik
yapilmasina ve nihai tasarimin olusturulmasina olanak taniyan bilgisayar tabanl sistemlerin kullanimini ifade eder.
Bu sistemler, miihendislerin ve tasarimecilarin karmasik projeleri daha hizli, daha dogru ve daha verimli bir sekilde
tamamlamalarma yardimci olur. CAD teknolojisi, modern iiretim ve tasarim siireclerinin vazgecilmez bir pargasi
haline gelerek, endiistriyel inovasyonun temel taglarindan biri olmustur (Groover ve Zimmers, 1983:12). Dijital bilgi
caginin ilk grafik sistemleri, 1950’lerin ortalarinda ABD’nin hava savunma ihtiyaglart i¢in MIT’nin Lincoln
Laboratuvari’nda gelistirildi. Bu sistem, bilgisayar tarafindan islenen radar verilerini Katod Isin Tipi (CRT)
ekranlariyla gorsellestirerek dijital grafiklerin askeri ve endiistriyel kullaniminin 6nciisii oldu. 1957°de Dr. Patrick J.
Hanratty, ilk ticari numerik kontrol (NC) sistemi Pronto’yu gelistirerek CADD/CAM teknolojisinin temellerini att1.
1960°ta IvanSutherland, TX-2 bilgisayariyla Sketchpad projesini hayata gecirdi. Sketchpad, kullanicilarin bilgisayar
ekraninda grafik ¢izip manipiile edebildigi ilk interaktif sistemdi ve CAD enddistrisi, bilgisayar grafikleri ve kullanici
araylizlerinin gelisiminde ¢i1g1r acti. Bu erken donem calismalar, modern miihendislik, tasarim ve iiretim siireglerinin
temelini olusturarak dijital teknolojinin siirlarini genigletti (Can, 2019:4). 1980’lerden itibaren bilgisayara uyumlu
iretim (CIM) ile baglayan siireg; parcalarin {iretimi igin yeterli kodlar igeren, iist diizey iiretim teknikleri ve
cihazlartyla uyumlu, boylece firmalar i¢in vazgecilmez hale gelen CAD (computeraideddesign) teknolojisi ve
ardindan gelen bilgisayar destekli tretim (CAM:computeraidedmanufacturing) konsepti ile sekillenmisti.
1980’lerden itibaren bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimlarinin yayginlasmasi, seramik sanatinda kayda deger
bir doniisiim siirecini tetikleyerek sanatcilarin yaratici pratiklerinde dnemli bir donem baglatmistir (Miihiir, 2016:88).
Bu teknolojik yenilikler, sanatcilara seramik formlarim dijital ortamda tasarlama imkani sunarak, geleneksel
yontemlerle ulasilmasi gii¢ olan detayli ve karmasik tasarimlar iiretmelerine olanak tanimistir. CAD yazilimlarinin
sagladig1 avantajlar, sanat¢ilarin yalnizca formlari degil, ayn1 zamanda doku ve desenleri de daha yiiksek bir
hassasiyetle planlamalarint miimkiin kilmaktadir. Geleneksel ¢izim ve modelleme tekniklerine ek olarak dijital

101 ASR journal Year 2025, Vol:10, Issue:2 (APRIL)


https://asrjournal.org/files/asrjournal/07d75492-3a54-48ef-9ea3-925ac176e1e1.pdf

Academic Social Resources Journal Open Access Refereed & Indexed & Journal

araglarin entegrasyonu, seramik sanatinda yaratici ifade sinirlarini genisletmistir. Sanatcilar, CAD teknolojileri
sayesinde tasarimlarimi ti¢ boyutlu olarak gorsellestirebilmekte, hizli bir sekilde degisiklik yapabilmekte ve sanal
ortamda prototipler olusturabilmektedir. Bu siire¢, seramik sanatinin hem teknik hem de estetik agidan daha 6zgiir ve
yenilik¢i bir alana evrilmesine onemli katkilar saglamistir. CAD teknolojisinin seramik sanatgilarina sundugu
esneklik, sadece tasarim asamasiyla siirli kalmayip, ayni zamanda iiretim siirecinde de 6nemli bir kontrol imkani
tanimaktadir.

4
H [

Gorsel 9: Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) ve Modelleme Pisuar Tasartmi (Efe TURKEL)
Kaynak 9: Tiirkel, E. 2008). Bilgisayar destekli tasarim programlariyla seramik tirtinlerin modellenmesi ve bir pisuar uygulamasi (Yiiksek
lisans tezi) Dokuz Eyliil Universitesi, Glizel Sanatlar Enstitiisii, Seramik Anasanat Dali.

Dijital ortamda yapilan tasarimlar, geleneksel el isciligi ile bir araya geldiginde, seramik sanatinda 6zgiin ve ¢agdas
yaklasimlarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu uyumlu birlesim, sanatgilarin yaratim siireglerini doniistiirerek,
seramik sanatin1 hem geleneksel bilgi birikimi hem de modern teknolojik gelismelerle harmanlayan bir alan haline
getirmistir. Bu baglamda, CAD yazilimlarinin seramik sanatindaki entegrasyonu, sanatsal iiretkenligi artirmakta ve
sanat¢ilara yenilikei, 6zgiin ve sofistike tasarimlar yaratma imkanlari sunmaktadir. Bu durum, seramik sanatinin
cagdas baglamdaki konumunu gii¢clendirirken, sanatcilar i¢in de yeni ifade bigimlerinin ve estetik anlayiglarinin
kesfedilmesine olanak saglamaktadir.

Dijital Dekorlama ve Renklendirme: Giiniimiizde bilisim ve yazilim teknolojilerindeki ilerlemeler, akillt
sistemlerin gelisimini destekleyerek Endiistri 4.0’1 ortaya c¢ikarmistir. Bu gelisim, insansiz iiretim siireclerini
miimkiin kilan dijital sistemler ve ileri imalat teknolojilerine dayanarak endiistriyel {retimi yeniden
sekillendirmektedir. Endiistriyel seramik malzemeler de bu yeniliklerden faydalanmakta; dijital tasarim ve iiretim
teknolojileri ile yiiksek dayanimli, c¢esitli ebatlarda ve c¢ok fonksiyonlu seramiklerin gelistirilmesine olanak
tanimaktadir. Dijital baski teknolojisi, seramik yiizeyler {izerinde farkli boyutlarda ve tiirlerde {iretim imkan1 sunarak
iretimsel cesitlilik saglamaktadir. Bu yontem, sicaklikla dogrudan uygulama yapabilen veya baski sonrasi firinlama
gerektiren cihazlar aracihigtyla gerceklestirilmektedir. Uretim siireci, eserin niteligi, adedi, boyutlar1 ve maliyeti gibi
parametrelere gore sekillenmekte ve uygun cihaz secimi bu kriterlere bagl olarak belirlenmektedir. Son yillarda,
tilketicilerin 6zgiin ve estetik tasarimlara olan ilgisinin artmasi, dijital baski teknolojisinin seramik sektoriinde
yayginlagmasini saglamistir. Bu durum, seramik iiriinlerin kisisellestirilmesine ve sanatsal deger tasiyan tasarimlarin
iiretimine olanak taniyarak, sektorde yenilik¢i bir yaklagimin benimsenmesine katkida bulunmustur. Dijital baski,
hem endiistriyel hem de sanatsal iiretim siireglerinde vazgegilmez bir arag haline gelmistir (Mesta, 2021:19).

Ozellikle inkjet, lazer ve eklemeli imalat yontemleri, yiizey tasarimda yeni estetik yaklasimlar sunmakta ve seramik
sanatinda yenilikleri tesvik etmektedir. Ayrica, ti¢ boyutlu ve dort boyutlu baski, robotik sistemlerle birlikte modern
teknolojinin simgeleri olarak dikkat ¢cekmektedir. Bu gelismeler, seramik tasarimi ve {iretiminde yenilikgiligi
artirmakta ve genis bir uygulama yelpazesi sunmaktadir (Canduran, 2021:41).
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Gorsel 10: Dijital Seramik UV Baski Teknolojisi. Dijital UV Baski Teknolojisi. Kiitahya Dumlupinar UniversitesiBedesten Ogretim iiyeleri
yemekhane girisi (BAP) Projesi.240x480.
Kaynak Fotograf 10: Burhan Yal¢in kisisel Arsiv.(2018)

Dijital teknolojilerin sanata entegrasyonu, modern sanat disiplinlerinin gelisimine biiylik katkilarda bulunmus ve
cagdas sanat ile zanaat iligkisini yeniden sekillendirmistir. Seramik sanati da bu doniisiimden faydalanarak,
geleneksel el isciligi ile dijital araglar birlestiren yeni bir diyalog gelistirmistir. Dijital tasarim yazilimlar1 ve 3D
baski, sanatgilara karmagik formlar olusturma ve tasarimlarini 6zellestirme imkani tanimakta; boylece daha yenilikgi
ve siirdiiriilebilir seramik tiretim yontemlerinin ortaya ¢ikmasina olanak saglamaktadir. Bu teknolojiler, enerji
tiikketimini, malzeme israfini ve uzun iiretim siirelerini azaltarak, ¢evre dostu iiretim siirecleri yaratmaktadir. Ayrica,
sanatgilar i¢in deneysel yaklasimlar gelistirme firsatlari sunarak sanat eserlerinin izleyicilerle olan bagmi
derinlestirmektedir. Dijital sanat ve 3D baski, seramik tasariminda estetik ve islevsellikte yenilikler getirerek,
seramik sanatini gelecege tasiyan dnemli bir faktor haline gelmistir.

Seramik endiistri alaninda dijital dekorasyon teknolojileri olarak Inkjet baski sistemleri ile lazer ile dekorlama yaygin
olarak kullanilmaktadir. Inkjet teknolojisinde, baski kafalarmin belli bir yiikseklige kadar ¢ikabilmesi nedeniyle; 2
boyutlu ve rélyefli yiizeylerde kullanilabilmesi miimkiin kilinmaktadir (Siki ve Canduran, 2021:410). Ayrica lazer
asindirma yoOntemi ile seramik yiizeylerinin sekillendirilip dekorlanmasinda kullanilan bu ydntem de biskiivi
pisirilmis seramik yiizeyler iizerine sir, pigmentler, oksitler ve angoplar uygulanarak hazirlanan dijital desenlerin
asindirilmasi ve ardindan sirli pisirim siireci gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, lazer 1sinina
maruz kalan yiizeylerde sinterlesme (kaynagma) meydana geldigi ve desenlerin genellikle basarili bir sekilde yiizeye
aktarildigr gézlemlenmistir. Bu c¢aligsma, bilgisayar ortaminda tasarlanan bir desenin, lazer teknolojisi kullanilarak
seramiklerin sirl1 veya sirsiz yiizeyleri lizerine uygulanmasini igeren deneysel bir siire¢ sunmaktadir. Seramik
endiistrisindeki yerini alan bu teknoloji, porselen gibi dekoratif tekniklerde etkili bir sekilde kullanilabilir.
Yurtdisinda da tercih edilen bu teknoloji, liretim siirecini hizlandirmakta ve is¢iligi daha kolay hale getirmektedir.
Lazer, graviir, son derece hassas bir iglem olmasi1 nedeniyle ayrintili tasarimlar olusturmay1 kolaylastirmaktadir.
Gorsel 11 de goriildiigi gibi, lazer graviir uygulama siireci ¢esitli triinler {izerinde Giiney Kore’deki bir sirketin
{iretim tesisinde gdzlemlenmistir. Bu siiregte iiretim asamas1 drnenek gorseller’ de (gorsel 11) gosterilmektedir. Tlk
adimda, tasarim dijital olarak olusturulur ve lazer oyma makinesine gonderilir. Tasarim, dosya olarak dvf uzantisi ile
kaydedildikten sonra isleme alinir (Aytepe Serinsu, 2018:200-2001).

i
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Kaynak 11: Aytepe Serinsu,2018:200-200.

Lazer asindirma ve graviir teknigi, seramik sektoriindeki geleneksel yontemlerle yenilikgi bir alternatif sunarak, hem
iretim verimliligini artirmakta hem de estetik agidan zenginlestirilmis liriinlerin elde edilmesini saglamaktadir. Bu
yontemlerin entegrasyonu, seramik sanatinda ve endiistriyel uygulamalarda yeni yaratici potansiyellerin ortaya
¢ikmasina olanak tanimaktadir.

3D Yazicilar ile Seramik Modelleme

2000’11 y1llarin bagindan itibaren seramik sektoriinde yayginlasan CNC teknolojisi, dzellikle vitrifiye alaninda tretim
hizim1 artirarak iirlin ¢esitliligini genisletti. Ug¢ boyutlu ¢izim programlariyla tasarlanan modeller, bilgisayar
ortaminda kaliplara doniistiiriilerek CNC (gorsel 12) makineleriyle sekillendiriliyor.

Gorsel 12: Ug eksenli CNC Router., Anadolu Universitesi Endiistriyel Tasarim Boliimii.
Kaynak 12: Can, E. 2019: 50

Bu siiregte, kiitle halindeki al¢1 bloklar, dijital tasarimda belirlenen kodlara ve dlgiilere gore eksiltme yontemiyle
isleniyor. Bu yontem, dogrudan kalip tiretimi saglayarak model ihtiyacini ortadan kaldiriyor ve iiretim siirecinde
onemli zaman tasarrufu sagliyor (Can, 2019:50). Bunun yani1 sira, gelisen ii¢ boyutlu yazici teknolojisi de seramik
endiistrisinde prototip {iretimi igin kullaniliyor. Ozellikle sofra iiriinleri sektoriinde tercih edilen bu teknoloji,
tasarimlarin iiretim Oncesinde gercek boyutlarda prototip olarak iiretilmesine ve olasi hatalarin 6nceden tespit
edilmesine olanak taniyor. Bu sayede, hem tasarim siirecleri optimize ediliyor hem de iiretim verimliligi artiriliyor.
CNC ve 3D yazict teknolojileri, seramik endiistrisinde yenilikgi tiretim yontemlerinin 6nciisii olarak dne ¢ikiyor.

Gorsel 13: FDM yontemiyle iiretilmis ilk seramik form, 8x7x7 cm,2009.
Kaynak 13: Can, E. 2019:50

Seramikle uyumlu 3D yazicilar, sanatgilarin dijital tasarimlarimi dogrudan fiziksel nesnelere doniistiirmesine olanak
tantyarak, seramik sanatim1 koklii bir sekilde gelistirmektedir. U¢ boyutlu yazicilar, seramik iiretiminde yenilikgi bir
yaklasim sunarak sanat¢ilar ve tasarimcilar i¢in yeni olanaklar saglamaktadir. 3D yazicilar, karmasik geometrik
formlar ve 6zgiin tasarimlar yaratma imkan1 tanir. Bu teknoloji, mimari elemanlardan islevsel nesnelere kadar genis
bir uygulama yelpazesi sunar.
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Gorsel 14: Tasarimin ¢izilmesi ve {i¢ boyutlu yaziciyla bicimlendirme i¢in uygun hale getirilmesi, ve 1200°C pisirimi yapilmis formun farkli
acilardan goriiniimii, Tethon 3D firmasi.

Kaynak 14: Can, E. 2019: 65-68.

Bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimlar1 aracilifiyla tasarimlar dijital ortamda olusturulmakta ve hizli bir
sekilde fiziksel hale doniistiiriilebilmektedir. 3D yazicilarin sundugu tasarim ozgiirliigli, sanatcilarin bireysel
ifadelerini zenginlestirirken, geleneksel seramik tekniklerinin sinirlarini asmalarina olanak tanimaktadir. Bunun
yaninda, hem gorsellik hem de islevsellik agisindan yenilik¢i ¢oziimler lireterek, ¢evre dostu uygulamalara yonelme
firsatin1 da sunmaktadir. Son yillarda, ti¢ boyutlu yazici teknolojisinin gelisimi, plastik, metal ve seramik gibi farkli
malzemelerin bu teknoloji ile kullanilmasini miimkiin kilmistir. Hizli prototipleme siireci, bilgisayar ortaminda
tasarlanan {i¢ boyutlu parcalarin yazicilarla {retilmesi prensibi iizerine kuruludur. Boylece, iiriinler prototip
asamasina ihtiya¢ duyulmadan kendi malzemeleriyle iiretilebilir hale gelmistir. Ug boyutlu baski, geleneksel iiretim
yontemlerinden farkli olarak *’eklemeli iiretim’’ (additi ve manufacturing) olarak bilinen bir grup teknoloji igin
kullanilan bir terimdir. Bu siire¢ hizli prototipleme, hizli iiretim veya katmanli tiretim olarak da adlandirilmaktadir.
Teknolojinin gelisimi, 6zellikle iki boyutlu baski sistemlerindeki ilerlemeler sayesinde ivme kazanmis; bu sayede 3D
yazicilar daha iri taneli ve gesitli malzemeleri isleyebilir hale gelmistir (Ozkan, 2019:128).

Gorsel 15: 3D Yazicr Seramik Baski Islemi Kiitahya Dumlupinar Universitesi Sanat Calistay1 Etkinlikleri sunum gosterisi.
Kaynak Fotograf 15: Burhan Yal¢in, Kisisel Fotograf Arsivi.

SONUC

Seramik sanati, koklii bir gelenegi temsil etmesine ragmen, teknolojik yeniliklerin etkisiyle gliniimiizde yepyeni bir
boyut kazanmigtir. Bu aragtirmada ele alinan dijital dekorlama ve renklendirme, 3D yazicilar ile seramik iiretimi,
bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve modelleme, dijital sanatin seramik tasarimina etkileri, Nanoteknoloji ve modern
sirlama teknolojileri, seramik sanatinin evriminde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu teknolojiler, sanat¢ilarin
yaraticiliklarin1 sinir tanimadan ifade etmelerine olanak saglarken, seramik sanatin1 daha erisilebilir, cesitli ve
yenilikgi bir platforma doniistiirmiistiir.

Dijital dekorlama ve renklendirme, geleneksel yontemlere kiyasla sanatcilara daha hizli, tutarli ve detayli ¢aligma
imkani1 sunmustur. Yiiksek ¢oziiniirliiklii desenler, grafikler ve resimler, seramik yiizeylerini zenginlestirerek sanatin
sinirlarin1 genisletmistir. 3D yazicilar ve CAD yazilimlan ise, karmasik formlarin ve ince detaylarm iiretimini
miimkiin kilarak, sanatcilarin hayal giiclerini somut eserlere doniistiirmelerine yardimeci olmustur. Bu teknolojiler,
seramik sanatinda daha Once ulasilamayan tekniklerin kesfedilmesine ve yeni malzemelerin kullanilmasma olanak
tanimastir.
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Nanoteknoloji ve modern sirlama teknikleri, seramik malzemelerin performansin1 ve dayamikliligim artirarak,
sanat¢ilarin daha cesur renk paletleri ve efektler denemelerine imkan vermistir. Bu gelismeler, seramik eserlerin hem
estetik hem de fonksiyonel agidan zenginlesmesini saglamstir.

Sonug olarak, teknolojik yenilikler, seramik sanatin1 geleneksel ile modernin bulustugu dinamik bir alana tagimstir.
Bu siireg, sanatcilarin, iireticilerin ve arastirmacilarin ig birligiyle daha da ileriye tasinabilir. Seramik sanati, bir ifade
bicimi ve disiplinleraras: etkilesim alani olarak siirekli bir evrim ve kesif silirecinde olmaya devam edecektir.
Gilinlimiiz, seramik sanat1 i¢in heyecan verici bir donemdir ve gelecekte bu alanda daha pek ¢ok yenilik ve kesif bizi
beklemektedir. Bu degisim ve doniisiim, seramik sanatinin hem gegmisini koruyarak hem de gelecege yon vererek,
sanat diinyasinda 6nemli bir yer edinmesini saglayacaktir.
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