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OZET

iki degisken arasindaki iliskilerin sadece dogrusal fonksiyonlara gore degil, literatiirde ad1 gegen logaritmik, ters,
karesel, kiibik bilesik, gii¢, S, biiylime, iistel ve lojistik fonksiyonlara gore de degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda iki degisken arasindaki iliskiler hangi fonksiyonlar i¢in daha anlamli ise s6z konusu degiskenler arasindaki
iliskiler daha anlamli bulunan fonksiyona gore degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda dogrusal fonksiyon
hari¢ diger fonksiyonlara gore degiskenlerin birbirlerine olan etki degerleri de hesaplanabilmektedir. Calismada amag,
degiskenler arasindaki iliskileri ¢ok yonlii olarak degerlendirerek ve buna bagl olarak degiskenler arasi iligkilerde en
anlamli fonksiyon veya fonksiyonlar tespit ederek degiskenler arasindaki iligkileri detayli, kapsamli ve derinlemesine
incelenebilecegini gostermektir. Bu kapsamda 3 hayali degisken ve 3 hayali degiskene ait veriler kapsaminda 6 model
(iliski durumu) olusturulmustur. S6z konusu modellere gore degiskenler arasindaki iliskilerin s6z konusu 11
fonksiyona gore degerleri SPSS 22 programindan faydalanilarak tespit edilmistir. Bulgulara gore, degisken 1 degisken
2’yi logaritmik, ters, karesel, kiibik ve S fonksiyonlarina gore, degisken 2 ise degisken 1°i bilesik, biiylime, iistel ve
lojistik fonksiyonlara gore daha fazla etkilemistir. Devaminda, degisken 1 degisken 3’ii logaritmik, ters, karesel, kiibik
ve S fonksiyonlarina gore, degisken 3 ise degisken 1’1 kiibik, bilesik, biiyiime, iistel ve lojistik olarak daha fazla
etkilemistir. Son olarak degisken 2 degisken 3’1 logaritmik, ters, karesel ve S fonksiyonuna gore, degisken 3 degisken
2’yi kiibik, bilesik, biiylime, iistel ve lojistik fonksiyonlarina gore daha fazla etkilemistir. Dolayisiyla, bir degisken
diger degiskeni belirli fonksiyonlarda daha anlamli etkiliyorsa, bagimli degiskeni etkileyen bagimsiz degisken daha
anlamli olan fonksiyonlarda daha hassas konuma sahiptirler. Dolayisiyla bu ¢aligmada iki degisken arasindaki iligkiler
¢ok kapsamli olarak degerlendirilerek tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: iliskiler, Fonksiyonlar, Anlamlilik Degerleri, Degiskenler.

ABSTRACT

The relationships between the two variables should be evaluated not only by linear functions, but also by the
logarithmic, inverse, quadratic, cubic compound, power, S, growth, exponential and logistic functions mentioned in the
literature. In this context, the relations between the two variables are more meaningful for which functions, the
relationships between these variables should be evaluated according to the more significant function. In addition to
this, the effect values of the variables can be calculated according to other functions, except for the linear function. The
aim of the study is to show that the relationships between variables can be examined in detail, comprehensively and in-
depth by evaluating the relationships between variables in many ways and by determining the most meaningful
function or functions in the relationships between variables accordingly. In this context, 6 models (relationship status)
have been created within the scope of 3 imaginary variables and 3 imaginary variables. According to these models, the
values of the relationships between the variables according to these 11 functions were determined by using the SPSS
22 program. According to the findings, variable 1 affected variable 2 more than logarithmic, inverse, quadratic, cubic
and S functions, and variable 2 affected variable 1 more than compound, growth, exponential and logistic functions.
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Subsequently, variable 1 affects variable 3 more than logarithmic, inverse, quadratic, cubic and S functions, and
variable 3 affects variable 1 more cubically, compound, growth, exponential and logistic. Finally, variable 2 affected
variable 3 more than logarithmic, inverse, quadratic and S functions, variable 3 affected more than variable 2
compared to cubic, compound, growth, exponential and logistic functions. Therefore, if one variable affects the other
variable more meaningfully in certain functions, the independent variable that affects the dependent variable has a
more sensitive position in the more meaningful functions. Therefore, in this study, the relationships between the two
variables were evaluated by comprehensively.

Key words: Relations, Functions, Significance Values, Variables.

1. GIRIS

Degiskenler arasindaki iliskiler iliski katsayilar1 yerine regresyon hesabi ile tespit edilebilmektedir.
Dogrusal iligkilerde, degiskenlerin birbirlerine olan etkiler ayn1 olmaktadir. Fakat degiskenler
arasindaki iligkiler kapsaminda degiskenlerin birbirlerini etkileme degerleri farkli fonksiyonlara
gore farkli degerler alabilmektedirler. Bunun yaninda, degiskenler arasindaki iliski yapilar: farkli
tiirdeki fonksiyonlara gore daha anlamli olabilmektedir. Dolayisiyla degiskenler arasindaki iliskileri
sadece dogrusal bir yapida degerlendirmek dogrusal fonksiyonlar haricinde degiskenler arasindaki
iligkilerin daha anlaml c¢ikabilecegi diisiincesine dayanilarak diger fonksiyonlar1 géz ardi etmek
anlamma gelmektedir. Bu kapsamda iki degisken arasindaki iligki hangi fonksiyonda veya
fonksiyonlarda daha anlamli ise s6z konusu iliskinin daha anlamli olan fonksiyon kapsaminda
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede iki degisken arasindaki iligkileri degerlendirmede daha
saglikli, daha anlaml1 ve daha gercekgei verilere ulasilabilecektir.

2. LITERATUR VE KAVRAMSAL CERCEVE

Iliski katsayilari, degiskenler arasindaki iliski yapisimi belirtmektedir. Iki degisken arasinda
degiskenlerden biri artiginda\azaldiginda diger degiskende artiyorsa\azaliyorsa sz konusu
degiskenler arasinda pozitif yonlii iliski, degiskenlerden biri artiginda\azaldiginda digeri
azaliyorsa\artiyorsa degiskenler arasinda negatif yonlii iliski oldugu anlamina gelmektedir (Seger,
2013; Bursal, 2017). Dolayisiyla iligski katsayilari, degiskenlerin istatistik olarak iligkinin 6nemini
aciklamaktadir (Ozdamar, 2013).

Iliski katsayilari ile ilgili yazin alaninda ¢ogu iliski katsayis1 -1, 0, 1 degerleri arasindadir. Bu
kapsamda degiskenler arasindaki iliskiler cercevesinde iligki katsayilariin niceliklerine gore
seviyeler; r<0,20 ¢ok diisiik iliski, 0,20<r<0,39 diisiik iliski, 0,40<r<0,59 orta iligki, 0,60<r<0,79
yiiksek iligski ve 0,80<r<0,999 ¢ok yiiksek iligski olarak tasniflenmislerdir (Akgiil ve Cevik, 2005;
Lorcu, 2015;).

Degiskenlerin birbirleri ile olan iligkilerin dayanak noktasi birbirleri ile ayn1 olmayabilmektedir. Bu
kapsamda degiskenler arasinda iliskileri sebep-sonug iligkisi ¢ercevesinde degerlendirmek ve buna
bagli olarak degiskenler arasindaki iligkileri bagimli ve bagimsiz degisken olarak tasniflemek yanlis
bir diistincedir (Kesici ve Kocabag, 2007: 1171). Fakat iki degisken arasinda degiskenler bagimsiz
degisken olarak diger bagimli degiskeni etkileme degeri hesaplanabiliyorsa bu kapsamda
degiskenler arasindaki iligkilerde degiskenler bagimli ve bagimsiz degisken olarak kategorize
edilebilirler.

Mliski katsayilarmin kullanimu iliski katsayilar1 yazin alanina gére degiskenlerin dlgek yapisina gore
degismektedir. Bu kapsamda, nominal Olcekli degiskenler arasindaki iliskiler Phi, Kontenjans
(Olaganlik), Cramer’s V, Goodman Kruskal Tau ve Belirsizlik katsayilari, siralama o6lgekli
degiskenler arasindaki iligkiler Kendall’s Tau b, Kendall’s Tau c, Spearsman Sira Korelasyon
katsayilari, nominal ve aralik olgek yapisina sahip degiskenler arasindaki iligkiler bagimh
degiskenin en az aralik Olcegi ile Olclilmiis olmasi sartiyla Eta katsayisi, sayisal degiskenler
arasindaki degigkenler arasindaki iliskiler ise Pearson Korelasyon katsayisi ile tespit edilmektedirler
(Oztuna, Elhan ve Kursun, 2008; Karagoz, 2010a).

Degiskenler arasindaki iliskiler regresyon analizi kapsaminda fonksiyonlara gore tespit
edilebilmektedir. Regresyon analizi genel anlamda degiskenler arasindaki iliskilerin niteligini ve
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yapisin1 tespit etmek i¢in kullanilmaktadir. Regresyon analizi ile ayrica bilinen bulgulardan
gelecekte bilinmeyen durumlar ile ilgili tahminde bulunabilir. Kisaca regresyon analizi iki degisken
arasindaki korelasyonun matematiksel olarak ifadesidir. Bu anlamda regresyon analizi,
degiskenlerden bir tanesi degisime ugradiginda, diger degiskenin ka¢ birim degisime ugradigini
hesaplamaktadir (Biiyiikoztiirk, 2014; Cimen, 2017).

Regresyon analizinde, bir bagimli degisken ile bir veya birden fazla bagimsiz degisken arasindaki
iligkileri incelemek i¢in denklemler olusturulmaktadir. Bu kapsamda, bir tek bagimsiz degiskenin
kullanildig1 regresyon analizi tek degiskenli, birden fazla bagimsiz degiskenin kullanildig:
regresyon analizine ise ¢ok degiskenli regresyon analizi denmektedir (Kalayci, 2014; Giiris ve
Astar, 2014).

Degiskenler arasindaki dogrusal iligkiler olabilecegi gibi dogrusal olmayan iliskilerde
olabilmektedir. Dolayistyla s6z konusu dogrusal olmayan iligkiler degiskenlerin olusturdugu
fonksiyonel yapiya gore degismektedir. Ayrica farkli fonksiyonlara gore regresyon yontemi ile
degiskenler arasindaki iliskilerin hesaplanmasinda en kiigiik kareler yontemi kullanilmaktadir
(Alpar, 2013; Pallant, 2016). Bu kapsamda degiskenler arasindaki fonksiyonlara gére degiskenlerin
iliski yapilarinin belirlenmesinde hangi fonksiyon veya fonksiyonlar icin degiskenler arasindaki
iliski en anlamli ise degiskenler arasindaki s6z konusu iliskilerin tespiti en anlamli iligkiyi gdsteren
fonksiyona gore yapilabilmektedir (Karagéz, 2016; Tabachnick & Fidell, 2015). Degiskenler
arasindaki iligkileri regresyon yontemi ile 6lgen bu fonksiyonlar SPSS 22 istatistik programinda
bulunmaktadir. S6z konusu bu fonksiyonlarin isimleri, denklemleri ve agiklamalar1 asagida Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1. Degiskenler Arasinda iliskilerin Tespitinde Kullanilan Fonksiyonlarin Isimleri, Denklemleri ve Denklemlerin
Agiklamalari

Dogrusal (Lineer) y=ax+h y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
£ a=x'in ¢arpani b=sabit deger
I Lo _ y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
Logaritmik (Logaritmic) y=a. log (x)+b a=x'in carpant b=sabit deger
_ y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
Ters (Inverse) y=(@)+b a=x'in garpan1 b=sabit deger
Karesel (Quadratic) y=axt+bxc y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
a=x'in ¢arpant b=sabit deger
Kiibik (Cubic) y=axt+bx2+ex+d y= Bagiml Degisken, x=Baglm51z degisken, a,
b, c=x"in ¢arpani d=sabit deger
. —ox _ y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
Bilesik (Compound) y=a*.b veya In(y)=x.In(a)+In(b) a=x'in carpant b=sabit deger
.. _ya _ y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
Gii¢ (Power) y=x2b veya In(y)=a.In(x)+In(b) a=x'in carpani b=sabit deger
— ab(@) - y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
S y=¢ veya. In(y)=b+(a/x) a=x'in ¢arpani b=sabit deger
y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
I - y=(1/(1/u+(b.a¥))) veya In((1/y)- | a=x'in ¢arpani b=sabit deger u=burada u iist sinir
Lojistik (Logistic) (1/u))=In(b)+(Ina).X) degeridir. U degeri, en bityiik bagimli degisken
degerinden bilyiik bir pozitif say1 olmalidir.
R~ — o b(ax) _ y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
Biiyiime (Growth) y=e veya In(y)=b+(ax) a—x'in carpan! b=sabit deger
- . (X - y= Bagimli Degisken, x=Bagimsiz degisken,
Ustel (Exponential) y=b(e*™) veya In(y)=In(b)+(ax) a—x'in carpan! b=sabit deger

Kaynak: SPSS, Tutorials, 2013

Degiskenler arasindaki iligkiler Tablo 1°de belirtilen fonksiyonlardan hangisinde veya hangilerinde
daha anlamli ise s6z konusu degiskenler arasindaki iliskiler en anlamli fonksiyon iizerinde tespit
edilebilirler. Bu anlamda degiskenler arasindaki iliskilerin en anlamli fonksiyon veya fonksiyonlara
gore tespit edilmesi, s6z konusu iligkilerin optimal degerini de yansitmaktadir.
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Tablo 1’de belirtilen dogrusal fonksiyonlarin degiskenlerini bagimli ve bagimsiz degisken olarak
tasniflemek yanlis bir uygulama olmaktadir. Ciinkii dogrusal fonksiyonda olusan degiskenler
arasindaki iliski dereceleri her iki degiskeni bagimsiz degisken olarak degerlendirdigimizde,
degiskenlerin birbirlerine olan etki katsayilari ayni olmaktadir. Dolayisiyla dogrusal fonksiyon ile
her 2 degiskenin birbirlerine olan etki katsayilar1 degil, sadece s6z konusu 2 degisken arasindaki
iliski katsay1 hesaplanabilmektedir. Fakat dogrusal fonksiyonlar disindaki diger Tablo 1’de
belirtilen fonksiyonlar ile iki degiskenin bagimsiz degisken olarak birbirlerine olan etki katsayilari
birbirinden farkli olabilmektedir. Dolayisiyla dogrusal fonksiyon haricindeki diger 10 fonksiyonun
birbirlerine olan etki katsayilar1 regresyon yontemi ile tespit edilebilmektedir.

Degiskenler arasinda iliskiler belirlilik (R? determinant) katsayis1 ile Slgiilmektedir. S6z konusu
belirlilik katsayis1 iki degisken arasindaki iligkinin karesidir. Bu kapsamda degiskenler arasindaki
iliskiler, belirlilik katsayisinin 2. Dereceden karakdkiiniin alinmasi ile tespit edilebilmektedir

(VR?=r) Bunun yaninda dogrusal fonksiyonlar disindaki diger fonksiyonlar ile olusturulan

degiskenlerin birbirlerine olan etki katsayilarinin ortalamasi degiskenler arasindaki iliski katsayisini
gosterebilmektedir.

3. METODOLOJI
3.1. Calismanin Amaci, Onemi ve Katkisi

Calismanin amaci, 2 degisken arasinda iliskinin sadece dogrusal bir yapida degerlendirilmemesi
gerektigini ve buna bagli olarak 2 degisken arasindaki iliski hangi fonksiyon ya da fonksiyonlar igin
en anlamli ise s6z konusu iligkinin en anlamli olan fonksiyon ya da fonksiyonlar ile belirlenmesi
gerektigini gostermektir. Dolayisiyla degiskenler arasindaki iligkiler Tablo 1°de belirtilen toplam 11
fonksiyon iizerinden degerlendirilerek, anlamliligt en fazla olan fonksiyon veya fonksiyonlar
iizerinden degiskenler arasindaki iliskiler daha anlamli ve gercekei olarak tespit edilebilecektir. Bu
anlamda bu ¢alisma, 2 degisken arasindaki iliskinin ¢ok yonlii olarak sadece dogrusal yontem ile
degil, Tablo 1’de belirtilen fonksiyonlara gore degiskenler arasindaki iliskilerin anlamlilik
degerlerine gore nasil hesaplanabilecegi agiklayan bir yontem niteligi tasimaktadir.

3.2. Calismanin Analiz Diizeyi Veri Seti

Calismada degiskenler arasindaki iligkilerin hangi fonksiyon ya da fonksiyonlara gére daha anlamh
oldugunu tespit etmek amaci ile hayali 3 degisken ve s6z konusu bu 3 degiskene ait hayali veriler
olusturulmustur. Veriler sirali, aralikli ve oran dl¢iimiine uygun siirekli veriler olup, en diisiik 1 en
yiiksek olarak 5 seklinde tasniflenerek olusturulmustur. Degiskenler arasindaki iligkilerin tespit
edilmesinde Tablo 1°de belirtilen fonksiyonlar kullanilmistir. S6z konusu fonksiyonlara gore
degiskenler arasindaki iliski degerlerinin, denklemlerinin ve degiskenler arasindaki iligkilerin
fonksiyonlara gore grafiklerinin saglanmasinda SPSS 22 istatistik programindan istifade edilmistir.
Bu anlamda 3 hayali degiskene ait hayali degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Degigkenlere Ait Siirekli Veriler

4 4 1
5 5 1
2 2 5
2 2 4
5 5 1
4 5 1
5 5 2
4. BULGULAR

Calismada degiskenlerin birbirleri ile olan iligkileri bagimli ve bagimsiz degisken olarak kategorize
edilerek toplam 6 model olusturulmustur.
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Degiskenlere ait veriler kapsaminda degiskenler arasi fonksiyona dayanan iligkilerin analizi asagida
sira ile sunulmustur.

4.1. Degisken 1=Bagimsiz Degisken, Degisken 2=Bagimlh Degisken [f(Degisken 1)=Degisken 2]
Tablo 3. Degiskenler Arasindaki Iliski Analizi 1=[f(Degisken 1)=Degisken 2]

Dogrusal (Linear) y=1,013x+0,092 0,9637054 ,000*

Logaritmik (Logarithmic) y=3,319. log (x)-0,262 ,952 0,9757985 | ,000*
Ters (Inverse) y=7-(10/x) ,958 0,978945 ,000*
Karesel (Quadratic) y=-0,249x?+2,749x-2,499 ,958 0,978945 ,002*
Kiibik (Qubic) y=-0,022x3+0x?+1,886x-1,590 ,958 0,978945 ,002*

y=1,364*.1,125 veya

o *
Bilesik (Compound) In(y)=x.In(1,364)+In(1,125) ,930 0,9645801 ,000
. y=x%022,1 003 veya R
Gii¢ (Power) In(y)=1,022.In(x)+In(1,003) ,963 0,9810803 ,000
S y=e2292G0%) veva In(y)=2,242-(3,090/x) 976 0,0878545 | ,000*
Biiyiime (Growth) y=e 01703109 yeya |n(y)=0,117-(0,310x) 930 0,9645801 | ,000*
.. . y=1,125(e%31%¢) veya *
Ustel (Exponential) In(y)=In(1,125)+(0,310x) ,930 0,9645801 ,000
Lojistik (Logistic) y=(1/(0+(0,888.0,7339)) veya In((1/y)- 930 0,9645801 | ,000%

(1/0))=1n(0,888)+In((0,733).x)

*=p<.05

Tablo 2’ye gore, degisken 1 ve degisken 2 arasindaki iligki tiim fonksiyonlar i¢in pozitif yonli,
anlamli (p<.05), yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Ozellikle S fonksiyonuna gore, degisken
I’in degisken 2’yi etkileme degeri diger fonksiyonlara kiyasla en yiiksek degerdedir (rs=0,976).

BAGIMLI DEGISKEN:DEGISKEN 2

® Observed
— Linear

—- Logarithmic
— -lnverse

— - Quadratic

- - Cubic

—- Compound
-~ Power

~=S

—- -Growth

— Exponential
- - Logistic

2,00 3,00 4,00 5,00
BAGIMSIZ DEGISKEN: DEGISKEN 1

Sekil 1. [f(Degisken 1)=Degisken 2] Yapisinin Fonksiyonlari

Sekil 1°e gore, fonksiyonlardan degisken 1’in degisken 2’yi etkilemesi tiim fonksiyonlar i¢in pozitif
yonlii oldugu goriilmektedir. Sekil 2’ye gore, gozlemlenen noktalarin (kirmizi noktalarin) S
fonksiyonuna olan yakinligi, diger fonksiyonlara gére daha fazla oldugu i¢in S fonksiyonuna gore
degisken 1 degisken 2’yi daha fazla ve anlamli etkilemektedir.

Year 2020, Vol:5, Issue:14 (JULY) 301




ASR JOURNAL Open Access Refereed & Indexed & Journal

4.2. Degisken 2=Bagimsiz Degisken, Degisken 1=Bagimh Degisken [f(Degisken 2)=Degisken 1]
Tablo 4. Degiskenler Arasindaki Iliski Analizi 2=[f(Degisken 2)=Degisken 1]

Dogrusal (Linear) y=0,916x+0,190 ,929 0,96370539 | ,000*
Logaritmik (Logarithmic) y=2,999. log (x)-0,085 ,930 0,96458006 | ,000*
Ters (Inverse) y=6,511-(9,064/x) ,924 0,96141711 | ,001*
Karesel (Quadratic) y=-0,083x?+1,500x-0,666 ,931 0,9648425 ,005*
Kiibik (Qubic) y=0x3-0,883x%+1,500x-0,666 ,931 0,9648425 | ,005*
A y=1,332%.1,146 veya -
Bilesik (Compound) In(y)=x.In(1,332)+In(1,146) ,952 0,97579853 | ,000
. y=x09411, 045 veya R
Gii¢ (Power) In(y)=0,941.In(x)+In(1,045) ,963 0,98108034 | ,000
S y=e212128595) yeya In(y)=2,121+((2,859/x) ,964 0,9815894 | ,000*
Biiyiime (Growth) y=g0136+0.286x ey In(y)=0,136+(0,286X) ,952 0,97579853 | ,000*
- . y=1,146(e%%¢*) veya .
Ustel (Exponential) In(y)=In(1,146)+(20,286) ,952 0,97579853 | ,000
_ - y=(1/(0+(0,8720,750x))) veya In((1/y)- «
Lojistik (Logistic) (1/0))=In(0,872)*+In((0.750).X) ,952 0,97579853 | ,000
*=p<.05

Tablo 4’c gore degisken 2 bagimsiz, degisken 1 bagimli degisken olarak aralarindaki iligki tim
fonksiyonlar icin pozitif yonlii, anlamli (p<.05), yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Tablo 3’e
gore, degisken 2’nin degisken 1’1 etkilemesi S fonksiyonuna gore diger fonksiyonlara kiyasla daha
fazladir (rs=0,964).

BAGIMLI DEGISEN: DEGISKEN 1

® Observed
Linear

* Logarithmic
- ‘Inverse

“Quadratic

* Cubic

- Compound
- Power

- - Logistic

200 3,00 4,00 5,00
BAGIMSIZ DEGISKEN:DEGISKEN 2

Sekil 2. [f(Degisken 2)=Degisken 1] Yapisinin Fonksiyonlar1

Sekil 1’e gore fonksiyonlardan degisken 2’nin degisken 1°1 etkilemesi tiim fonksiyonlar i¢in pozitif
yonlii oldugu goriilmektedir. Sekil 2’ye gore, gozlemlenen noktalarin (kirmizi noktalarin) S
fonksiyonuna olan toplam yakinlik ortalamasi, diger fonksiyonlara gore daha fazla oldugu i¢in S
fonksiyonuna gore degisken 2 degisken 1’1 daha fazla ve anlaml etkilemektedir.

4.3. Degisken 1 ve Degisken 2 Arasindaki lliski Analizi

Tablo 3 ve Tablo 4 kiyaslanmasi kapsaminda her iki degisken bagimsiz degisken olarak
degerlendirildiginde, gili¢ fonksiyonuna gore degiskenlerin birbirlerini etkileme degerleri aynidir.
Bunun yaninda; logaritmik, ters, karesel, kiibik ve S fonksiyonlarina gore degisken 1’in etki
degerleri degisken 2’ye gore daha fazladir. Buna karsin; bilesik, biiyiime, iistel ve lojistik
fonksiyonlarina gore degisken 2’nin etki degerleri, degisken 1’in etkileme degerlerinden daha
fazladir. Ayrica degisken 1’in bagimsiz degisken olarak degisken 2 bagimli degiskenini ters, karesel
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ve kiibik fonksiyonlarina gore daha anlamli olarak etkilemistir. Bu kapsamda degisken 1 logaritmik,
ters, karesel, kiibik ve S fonksiyonlarina, degisken 2 ise bilesik, biiyiime, iistel ve lojistik
fonksiyonlarina gore hassas bir etkileme kapasitesine sahiptir. Ayrica, Sekil 1 ve Sekil 2
degerlendirildiginde, degisken 1’in bagimsiz degisken olarak gozlemlenen noktalar (kirmizi
noktalar), degisken 2’nin bagimsiz degisken olarak gozlemlenen noktalarina kiyasla (kirmizi
noktalar) logaritmik, ters, karesel, kiibik ve S fonksiyonlarina en yakin degerde oldugu i¢in
degisken 1’in bagimsiz degisken olarak etki degeri, degisken 2’nin bagimsiz degisken olarak etki
degerinden fazla ¢ikmistir. Yine Sekil 1 ve Sekil 2 degerlendirildiginde, degisken 2’nin bagimsiz
degisken olarak gdzlemlenen noktalar1 (kirmizi noktalar), degisken 1’in bagimsiz degisken olarak
gozlemlenen noktalarina kiyasla (kirmizi noktalar) bilesik, biiyiime, iistel ve lojistik fonksiyonlarina
en yakin degerde oldugu i¢in degisken 2’nin bagimsiz degisken olarak etki degeri, degisken 1’in
bagimsiz degisken olarak etki degerinden fazla ¢ikmustir.

4.4. Degisken 1=Bagimsiz Degisken, Degisken 3=Bagimh Degisken [f(Degisken 1)=Degisken 3]
Tablo 5. Degiskenler Arasindaki Iliski Analizi 3=[f(Degisken 1)=Degisken 3]

Dogrusal (Linear) y=-1,092x+6,355 ,768 0,8764564 ,010*
Logaritmik (Logarithmic) y=-3,674. log (x)+6,860 ,830 0,9112267 ,004*
Ters (Inverse) y=-1,248+(11,304/x) ,872 0,9336894 ,002*
Karesel (Quadratic) y=0,694x2-5,916x+13,555 ,931 0,9647751 ,005*
Kiibik (Qubic) y=0,063x3-0x?+3,517x+11,030 ,931 0,9647751 ,005*
S y=0,644*.9,226 veya -

Bilesik (Compound) In(y)=x.In(0,644)+In(9,226) ,688 0,8293414 ,021
. y=x-148 11 459 veya In(y)=- .

Gii¢ (Power) 1,489.In(x)+In(11,459) 154 0,8684533 ,011
y:e-0,855+(4,607lx) veya In(y)=- .

S 0,855+((4,607/x) ,801 0,8948295 | ,007
Biiyiime (Growth) y=e22220839% ey In(y)=2,222+(0,439X) 688 0,8293414 | 021*
.. . y=9,226(e-%4%°) veya .

Ustel (Exponential) In(y)=In(9,226)+(x.0,439) ,688 0,8293414 ,021
_ - y=(1/(0+(0,108.1,555x))) veya In((1/y)- %

Lojistik (Logistic) (1/0))=1n(0 108)+In((L 555).%) 688 0,8293414 | 021

*=p<.05

Tablo 5 degerlendirildiginde, degisken 1 bagimsiz, degisken 3 bagimli degisken olarak aralarindaki
iliski tiim fonksiyonlar i¢in pozitif yonlii, anlamli (p<.05), yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir.
Tablo 5’e gore, degisken 1 bagimsiz degisken, degisken 3 bagimli degisken olarak degiskenlerin
aralarindaki en anlamli iligkiyi gosteren fonksiyon ters fonksiyondur (pters=.002<.05).
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Sekil 3’e gore, fonksiyonlardan degisken 1’in degisken 3’ii etkilemesi tiim fonksiyonlar i¢in negatif
yonliidiir. Sekil 3’e gore, gézlemlenen noktalarin (kirmizi noktalarin) ters fonksiyona olan yakinlik
ortalamasi diger fonksiyonlara gore daha fazla oldugu i¢in degisken 1 ve degisken 3 arasindaki
iliski ters fonksiyonun diger fonksiyonlara gére daha anlamli ¢iktigin1 gostermektedir.

4.5. Degisken 3=Bagimsiz Degisken, Degisken 1=Bagimh Degisken [f(Degisken 3)=Degisken 1]
Tablo 6. Degiskenler Arasindaki Iliski Analizi 4=[f(Degisken 3)=Degisken 1]

Dogrusal (Linear) y=-0,703x+5,364 0,876456351 | ,010*
Logaritmik (Logarithmic) y=-1,565. log (x)+4,681 ,688 0,829341375 | ,021*
Ters (Inverse) y=1,972-(2,707/x) ,575 0,758508595 | ,048*
Karesel (Quadratic) y=-0,130x%+0,040x-4,684 ,786 0,886519879 | ,046*
Kiibik (Qubic) y=0,291x3-2,708x°+6,583x-0,333 ,908 0,952835105 | ,046*

y=0,797%.5,860 veya

o .

Bilesik (Compound) In(y)=x.In(0,797)+In(5,860) ,830 0,911226727 | ,004

. y=x-0506 4 715 veya In(y)=0,941.In(- .

Gii¢ (Power) 508 In(4 715) 754 0,868453307 | 011

y:e0,659(0,883/X) Veya .

s Inly)=0,659+(0.8631%) 642 0,8009399 | ,030

Biiyiime (Growth) y=eL 7680255 yeva In(y)=1,768+(0,225) 830 0,011226727 | ,004*
— 0,225x - :

Ustel (Exponentiay | Y~ >860( )g’ggé;‘(y) In(5,860)+( 830 0,911226727 | ,004*

Lojistik (Logistic) y=(1/(0+(0,170.1,253x))) veya In((1/y)- 830 0,911226727 | ,004*

(1/0))=In(0,170)+In((1,253).x)

*=p<.05

Tablo 6’ya gore, degisken 3 bagimsiz, degisken 1 bagimli degisken olarak aralarindaki iliski tim
fonksiyonlar i¢in negatif yonlii, anlaml (p<.05), yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Degisken
3 bagimsiz degisken olarak degerlendirildiginde, degiskenler arasindaki iliskilerde bilesik, biiyiime,
iistel ve lojistik fonksiyonlar diger fonksiyonlara kiyasla daha anlamli olduklar: tespit edilmistir
(PBILESIK-BUYUME-USTEL-LOJisTIK=.004<.05).
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Sekil 4. [f(Degisken 1)=Degisken 3] Yapisinin Fonksiyonlar1

Sekil 3°e gore fonksiyonlardan degisken 1’in degisken 3’1 etkilemesi tiim fonksiyonlar i¢in negatif
yonlidiir. Sekil 3’e gore, gézlemlenen noktalarin (kirmizi noktalarin) bilesik, biiylime, listel ve
lojistik fonksiyonlara olan toplam uzakliklarin ortalamasi diger fonksiyonlara gore daha az oldugu
icin degiskenler arasindaki en anlaml iligki bilesik, biliylime, iistel ve lojistik fonksiyonlara gore
belirlenmistir.
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4.6. Degisken 1 ve Degisken 3 Arasindaki Iliskilerin Degerlendirilmesi

Tablo 5 ve Tablo 6 birbirleriyle kiyaslandiginda, her iki tablo i¢in degiskenler arasindaki iligki
degerleri glic fonksiyonu i¢in aymi degerler ¢ikmistir. Bunun yaninda, logaritmik, ters, karesel,
kiibik ve S fonksiyonlarina gore degisken 1 bagimsiz degiskeninin degisken 3 bagimli degiskeni
etkileme degerleri, yine ayni fonksiyonlar i¢in degisken 3 bagimsiz degiskeninin degisken 1 bagimli
degiskeni etkilemesine gore daha biiyilk degerde olduklari tespit edilmistir. Buna karsin bilesik,
bliyiime, iistel ve lojistik fonksiyonlarina gore degisken 3 bagimsiz degiskenin degisken 1 bagimlh
degiskeni etkileme degerleri, yine ayni fonksiyonlar i¢in degisken 1 bagimsiz degiskenin degisken 3
bagimli degiskenini etkilemesine gore daha biiyiik degerlerde olduklari tespit edilmistir.

Bunun yaninda Sekil 3 ve Sekil 4 karsilastirildiginda, degisken 1’in bagimsiz, degisken 3’iin
bagimli degisken olmasi kapsaminda, Sekil 3’de bulunan gozlemlenen noktalarin (kirmizi
noktalarin) logaritmik, ters, karesel, kiibik ve S fonksiyonlarina olan toplam uzakliklarin ortalamasi,
degisken 3’iin bagimsiz, degisken 1’in bagimli degisken olmasi kapsaminda Sekil 4’de bulunan
gozlemlenen noktalarin (kirmizi noktalarin) logaritmik, ters, karesel, kiibik ve S fonksiyonlarina
olan toplam uzakliklarin ortalamasindan daha diisiik degerdedir. Dolayisiyla degisken 1, degisken
3’1 logaritmik, ters, karesel, kiibik ve S fonksiyonlari kapsaminda daha fazla etkilemistir. Yine
Sekil 3 ve Sekil 4 karsilastirildiginda, degisken 3’tin bagimsiz, degisken 1’in bagimh degisken
olmasi kapsaminda, Sekil 4’de bulunan gozlemlenen noktalarin (kirmizi noktalarm) bilesik,
biliylime, iistel ve lojistik fonksiyonlarina olan toplam uzakliklarin ortalamasi, degisken 1’in
bagimsiz, degisken 3’iin bagimhi degisken olmasi kapsaminda Sekil 3’de bulunan gézlemlenen
noktalarin (kirmizi noktalarin) bilesik, biiyiime, iistel ve lojistik fonksiyonlarina olan toplam
uzakliklarin ortalamasindan daha diisiik degerdedir. Dolayisiyla degisken 3, degisken 1’1 bilesik,
bliylime, iistel ve lojistik fonksiyonlar1 kapsaminda daha fazla etkilemistir.

4.7. Degisken 2=Bagimsiz Degisken, Degisken 3=Bagimh Degisken [f(Degisken 2)=Degisken 3]
Tablo 7. Degiskenler Arasindaki fliski Analizi 5=[f(Degisken 2)=Degisken 3]

Dogrusal (Linear) y=-1,083x+0,092 ,835 0,914031 ,004*
Logaritmik (Logarithmic) y=-3,612. log (x)+6,895 871 0,933263 ,002*
Ters (Inverse) y=-1,111-(11,111/x) ,895 0,945801 ,001*
Karesel (Quadratic) y=0,666x%+2,749x-2,499 ,926 0,96221 ,005*
Kiibik (Qubic) y=0x%+0,666x%-5,750x+13,333 ,926 0,96221 ,005*

y=0,643%.9,905 veya

- -

Bilesik (Compound) In(y)=x.In(0,643)+In(9,905) 167 0,875989 ,010

. y=x-1476.11,821 veya In(y)=1,022.In(- .

Giic¢ (Power) 1,476)+In(11,821) ,805 0,89714 ,006

y=e0B06TG55R) veva In(y)=- .

S 0.806+(4 S0 831 0911451 | 004

Biiyiime (Growth) | y=e 225041 veya In(y)=2,293-(0,441x) 767 0.875989 | 010
- 0.441x - N

Ustel (Exponential) | Y~2905( ({)‘fj’fx')”(y) In(9,905) 767 0875989 | 010*

Lojistik (Logistic) y=(1/(0+(0,100.1,555)) veya In((1/y)- 767 0875989 | 010

(1/0))=In(0,100)+In((1,555).X)

*=p<.05

Tablo 7 degerlendirildiginde, degisken 2 bagimsiz, degisken 3 bagimli degisken olarak aralarindaki
iligki tiim fonksiyonlar i¢in negatif yonlii, anlamli (p<.05), yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir.
Tablo 7’ye gore, degisken 2 bagimsiz, degisken 3 bagimli degisken olarak aralarindaki iligski degeri,
ters fonksiyona gore diger fonksiyonlara kiyasla daha anlamli oldugu tespit edilmistir
(pTERS=.001<.05)
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Sekil 5. [f(Degisken 2)=Degisken 3] Yapisinin Fonksiyonlar1

Sekil 5’e gore, degisken 2 ve degisken 3 arasindaki iliski tiim fonksiyonlara gore negatif yonliidiir.
Sekli 2’ye gore, gozlemlenen noktalarin (kirmizi noktalarin) ters fonksiyonuna olan yakinlik, diger
fonksiyonlara gore daha fazla oldugu i¢in ters fonksiyon diger fonksiyonlara gore degisken 1 ve
degisken 2 arasindaki iliskide en anlamli fonksiyondur.

4.8. Degisken 3=Bagimsiz Degisken, Degisken 2=Bagimh Degisken [f(Degisken 3)=Degisken 2]
Tablo 8. Degiskenler Arasindaki iliski Analizi 6=[f(Degisken 3)=Degisken 2]

Dogrusal (Linear) y=-0,771x+5,652 ,835 0,914031 ,004*
Logaritmik (Logarithmic) y=-1,737. log (x)+4,915 167 0,875989 ,010*
Ters (Inverse) y=1,842-(3,051/X) ,661 0,813067 ,026*
Karesel (Quadratic) y=-0,085x%-0,283x+5,207 ,842 0,917792 ,025*
Kiibik (Qubic) y=0,270x%2,479x?-5,791x+1,166 ,938 0,968246 ,026*
g y=0,785%.6,249 veya %

Bilesik (Compound) In(y)=x.1n(0,785)+In(6,249) 871 0,933263 ,002
.. y=x-0545 4 967 veya In(y)=4,967.In(- .

Gii¢ (Power) 1,476)-0,545In(x) ,805 0,89714 ,006
y=e0,636+(0,9601x) veya .

S In(y)=0,636+(0.960/%) 698 0,835577 | ,019
Biiyiime (Growth) y=e 1832-0.241) yeya In(y)=1,832-(0,241x) 871 0,933263 ,002*

— 0,241x - _

Ustel (Exponential) | Y70 249ETT VAR O)InG:249) 871 0933263 | 002*
Lojistik (Logistic) y=(1/(0+(0,160.1,27279)) veya In((1/y)- 871 0933263 | 002

(1/0))=In(0,160)+In((1,272).x)

*=p<.05

Tablo 8’e gore, bagimsiz degisken olan degisken 3’iin bagimli degisken olan degisken 2 ile olan
iliskisi tiim fonksiyonlar i¢in negatif yonlii, anlamli (p<.05), yiiksek seviyede oldugu tespit
edilmigtir. Tablo 8’¢ gore, bagimsiz degisken olan degisken 3’lin bagimli degisken olan degisken 2
ile olan iligkisini en anlamli olarak agiklayan ayni iligski katsayisina sahip olan bilesik, biiylime,
tistel ve lojistik fonksiyonlaridir (peiLEsik-BUYOME-USTEL-LOJisTiK=.002<.05).

Year 2020, Vol:5, Issue:14 (JULY) 306




ASR JOURNAL Open Access Refereed & Indexed & Journal

BAGIMLI DEGISKEN: DEGISKEN 2

® Observed
Linear
- Logarithmic

Compound
- Power
-8
~ Growth
**Exponential
~Logistic

1,00 2,00 300 4,00 5,00
BAGIMSIZ DEGISKEN: DEGISKEN 3

Sekil 6. [f(Degisken 3)=Degisken 2] Yapisinin Fonksiyonlari

Sekil 6’ya gore degisken 2 ve degisken 3 arasindaki iligki tiim fonksiyonlara gore negatif yonliidiir.
Bunun yaninda Sekil 6’ya gore gézlemlenen noktalarin (kirmizi noktalarin) bilesik, biiylime, iistel
ve lojistik fonksiyonlarina olan toplam ortalama yakinligi, diger fonksiyonlara kiyasla daha fazla
oldugu i¢in s6z konusu fonksiyonlarin anlamliliklar: diger fonksiyonlara gore daha fazladir.

4.9. Degisken 2 ve Degisken 3 Arasindaki Iliskilerin Degerlendirilmesi

Tablo 7 ve Tablo 8 degerlendirildiginde, bagimsiz degisken olarak degisken 2’nin ve degisken 3’lin
birbirlerini etkileme degerleri gii¢c fonksiyonuna gore ayni olup, giic fonksiyonu haricindeki diger
fonksiyonlar i¢in farkli degerdedirler. Tablo 7 ve Tablo 8 kiyaslandiginda; logaritmik, ters, karesel
ve S fonksiyonlarina gore degisken 2’nin degisken 3’1 etkileme degerleri, degisken 3’lin degisken
2’yi etkileme degerlerinden daha fazladir. Buna karsin, Tablo 7 ve Tablo 8’e gore kiibik, bilesik,
gii¢, bliylime, iistel ve lojistik fonksiyonlarina gore degisken 3’lin degisken 2’yi etkileme degerleri
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica Sekil 5 ve Sekil 6 karsilastirildiginda, degisken 2’nin
bagimsiz, degisken 3’iin bagimli degisken olmasi kapsaminda, logaritmik, ters, karesel ve S
fonksiyonlarina olan toplam uzakliklarin ortalamasi, diger fonksiyonlara kiyasla daha yakin oldugu
tespit edilmistir. Bu kapsamda degisken 2’nin degisken 3’t logaritmik, ters, karesel ve S
fonksiyonlarma gore etkilemeleri, degisken 3’lin degisken 2’1 yine ayni fonksiyonlara gore
etkilemelerinden daha fazladir. Buna karsin, Sekil 5 ve Sekil 6 karsilastirildiginda, degisken 3’{in
bagimsiz, degisken 2’nin bagimli degisken olmasi kapsaminda, logaritmik, ters, karesel, ve S
fonksiyonlarina olan toplam uzakliklarin ortalamasi, diger fonksiyonlara kiyasla daha yakin oldugu
tespit edilmistir. Bu kapsamda degisken 3’lin degisken 2’yi kiibik, bilesik, gii¢, biiyiime, iistel ve
lojistik fonksiyonlara gore etkilemeleri, degisken 2’nin degisken 3’ii yine ayn1 fonksiyonlara gore
etkilemelerinden daha fazladir.

5. SONUC VE ONERILER

Calismada ilk olarak iliski katsayisinin tanimi, 6zellikleri tiirleri ile regresyon analizinin tanimi ve
fonksiyonlara gore tiirlerinin agiklamalar1 yapilmistir. Calismada amag, 2 degisken arasindaki
iligkilerin sadece dogrusal ag¢idan degil, Tablo 1°de belirtilen fonksiyonlardan istifade edilerek tespit
edilebilecegini gostermektir. Bunun yaninda dogrusal fonksiyon haricinde Tablo 1’de belirtilen
fonksiyonlara gore 2 degisken arasindaki iligkiler bagimli ve bagimsiz degisken olarak tasnif
edilebileceginden dolay1r 2 degiskenin birbirlerine olan etki degerleri de hesaplanabilmektedir.
Boylelikle iki degisken arasindaki iliski hangi fonksiyon veya fonksiyonlar i¢in anlamli ise sz
konusu fonksiyon veya fonksiyonlar {izerinden 2 degisken arasindaki iliskiler degerlendirilebilir. Bu
kapsamda hayali 3 degisken ve hayali 3 degiskene ait hayali veriler olugturulmustur. S6z konusu
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veriler iizerinden bagimsiz degisken degisken 1—bagimli degisken degisken 2, bagimsiz degisken
degisken 2—bagimhi degisken degisken 1, bagimsiz degisken degisken 1—bagimli degisken
degisken 3, bagimsiz degisken degisken 3—bagimli degisken degisken 1, bagimsiz degisken
degisken 3—bagimlhi degisken degisken 1, bagimsiz degisken degisken 2—bagimli degisken
degisken 3, bagimsiz degisken degisken 3—bagimli degisken degisken 2 olarak toplamda 6 modele
ait Tablo 1’de belirtilen 11 fonksiyona ait fonksiyon denklemleri, modellere gore olusan belirlilik
(determinant), iliski katsayilar1 ve iliskilerin anlamlilik degerleri SPSS 22 istatistik programindan
faydalanarak tespit edilmistir. ilk olarak toplam 6 modele iliskin degiskenler arasindaki iliskilerin
tiimii tim fonksiyonlar i¢in anlamli ve yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Ayrica degisken 1
ve degisken 2 arasindaki iligki pozitif yonlii, buna karsin degisken 2 ve degisken 3 ile degisken 1 ve
degisken 3 arasindaki tiim iliski negatif yonlii oldugu tespit edilmistir. Bulgulara gore, degisken 1
degisken 2’yi en anlamli olarak dogrusal, logaritmik, ters, bilesik, giig, S, biiylime, iistel ve lojistik
fonksiyonlar tizerinden etkilemistir. Buna karsin degisken 2 degisken 1°’i en anlamli olarak
dogrusal, ters, logaritmik, bilesik, giic, S, biliylime, iistel ve lojistik fonksiyonlar iizerinden
etkilemistir. Degisken 1 degisken 2’ye olan etkileri, degisken 2 nin degisken 1’e olan etkilerinden
logaritmik, ters, karesel, kiibik ve S fonksiyonlari kapsaminda daha fazladir. Tam tersi olarak
degisken 2’nin degisken 1’e olan etkileri, degisken 1’in degisken 2’ye olan etkilerinden bilesik,
bliylime, iistel ve lojistik fonksiyonlar1 kapsaminda daha fazladir. Gli¢ fonksiyonuna gore degisken
1 ve degisken 2 arasindaki iliskiler dogrusal fonksiyondaki gibi degerler ayni ¢ikmistir. Degisken 1
degisken 3’ii en anlamli olarak ters fonksiyon kapsaminda etkilemistir. Devaminda degisken 3 ise
degisken 1’1 en anlamli olarak biliylime {istel ve lojistik fonksiyonlar kapsaminda etkilemistir.
Degisken 1 degisken 3’e olan etkileri, degisken 3’iin degisken 1’e olan etkilerinden logaritmik, ters,
karesel, kiibik ve S fonksiyonlar1 kapsaminda fazladir. Tam tersi olarak degisken 3’iin degisken 1’e
olan etkileri, degisken 1’in degisken 3’e olan etkilerinden bilesik, biiyiime iistel ve lojistik
fonksiyonlar1 kapsaminda daha fazla etkilemistir. Yine giic fonksiyonuna gore degisken 1 ve
degisken 2 arasindaki iligkiler dogrusal fonksiyondaki degerler gibi ayni ¢ikmiglardir. Degisken 2
degisken 3’ii ters fonksiyon kapsaminda en anlamli olarak etkilemistir. Buna karsin degisken 3
degisken 2’yi ise bilesik, iistel, biiylime ve lojistik fonksiyonlari kapsaminda en anlamli olarak
etkilemistir. Degisken 2’nin degisken 3’e olan etkileri, degisken 3’lin degisken 2’ye olan
etkilerinden logaritmik, ters, karesel ve S fonksiyonlar1 kapsaminda fazladir. Tam tersi olarak
degisken 3’iin degisken 2’ye olan etkileri kiibik, bilesik, biiylime, iistel ve lojistik fonksiyonlar1
kapsaminda en fazladir. Gii¢ fonksiyonuna gore degisken 2 ve degisken 3 arasindaki iligkiler
dogrusal fonksiyondaki gibi degerler ayni ¢ikmislardir. Sonug olarak bir bagimsiz degiskenin bir
bagimli degiskeni etkilemesi kapsaminda, bir degisken diger degiskeni belirli bir fonksiyonda veya
fonksiyonlarda daha anlamli etkiliyorsa, degiskenler arasindaki iliskiler en anlamli fonksiyona veya
fonksiyonlara gore degerlendirilmelidir. Dolayisiyla bu ¢alisma, iki degisken arasinda iligkilerin
nasil ayrintili, kapsamli ve ¢ok yonlii olarak degerlendirilebilecegine yonelik bir yontem niteligi
kazanmaktadir.
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