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Seramik Teknolojisinin Malzeme Olarak Kullannmindaki Dayanmikhlik,
Siirdiiriilebilirlik ve Estetik Hali

Durability, SustainabilityandAestheticof CeramicTechnologymntsUse As a Material

OZET

Seramik, insanoglunun tarih boyunca sik¢a kullandigi bir malzeme olup, insanlarin ihtiyaglarina
kaynak olusturarak birgok aracin yapiminda ana madde olarak dnemli bir yer tutmustur. insanoglunun
yasamunt slirdiirdiigii her yerde islevsel ve estetik agidan hala kullanilmaktadir. Uygarliklarin var
oldugu toplumlarda kiiltiirel ve ekonomik gelisime de katkida bulunarak Anadolu’da binlerce yildir
varligini siirdiirmiis, Neolitik cagdan Roma ve Bizans’a, Selguklulardan Osmanli’ya kadar uzanan
stiregte, plastik bir malzeme olarak elle sekillendirilmis ve seri iiretimde ve sanatsal ¢alismalarda da
biiyiik bir ivme kazanmigtir. Seramigin giinliik kullanimda yalnizca arag gereg olarak kalmayip, ayni
zamanda dini ritiiellerde ve ana tanrica heykelleri gibi inan¢ simgeleri olarak da kullanildig:
gozlemlenmistir. Uygarliklarin mimari yapilarinda, seramigin siislemelerdeki 6nemi de dikkat
¢ekicidir. Yasama yon veren tekerlegin icadi, seramikte ¢arkin kullanilmasina ilham vermistir. Bu,
kilin ¢arkta kisa siirede seri iiretime gegmesini saglamis ve seramik sanatini sanayilestirerek endiistri
devrimiyle birlikte, yasanan kontrolsiiz iiretim ve tiiketim, seramik sektoriinde de degisim yaratarak
seramik tasarim ve kullanimini gelistirmistir. Giinlimiizde, ¢evre dostu iirlinlere yonelen tiiketicilerin
dogaya duyarlilig1 ile estetik, dayaniklilk ve siirdiiriilebilirlik kavramlar giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Hava, uzay ve rayl sistem araglari, fren ve buji {iretimi, bilgisayar ve makine {iretimi,
elektrik nakil sistemleri ile saglik arag geregleri ve ev esyalarinda seramigin 6nemli bir yeri vardir. Bu
caligmada, seramigin genel kullanimi iizerine dikkat gekilerek seramik malzeme hakkinda bir
farkindalik olusturulmasi amaglanmig ve bu malzemenin gesitli dikkat ¢ekici kullanim alanlart
gorsellerle desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Seramik Tarihi, Seramik Malzeme, Estetik, Dayaniklilik.
ABSTRACT

Ceramics is a material that has been used frequently by mankind throughout history, and it is still used
functionally and aesthetically wherever it lives. It has existed in Anatolia for thousands of years by
contributing to cultural and economic development in societies where civilizations exist, it has been
shaped by hand as a plastic material in the process ranging from the Neolithic era to Rome and
Byzantium, from the Seljuks to the Ottoman Empire, and has gained a great momentum in mass
production and artistic work. It has been observed that ceramics are not only used as tools in daily use,
but also used in religious rituals and as symbols of faith, such as mother goddess statues. In the
architectural structures of civilizations, the importance of ceramics in decorations is also noteworthy.
The invention of the wheel that guides life has inspired the use of the wheel in ceramics. This enabled
the clay to be put into mass production on the wheel in a short time and industrialized the ceramic art,
creating change in the industrial revolution, uncontrolled production and consumption in the ceramic
sector, and improved the design and use of ceramics. Ceramics have an important place in air, space
and rail system vehicles, brake and spark plug production, computer and machine production,
electrical transportation systems, health equipment and household goods. In this study, it is aimed to
create an awareness about ceramic material by drawing attention to the general use of ceramics.
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Seramik kullanimui eski ¢aglardan bu yana tiim diinyada ¢ok eskilere dayanmaktadir. Tarihin en eski donemlerinden
bugiine gelinen siiregte insanlar dogay1 her tiirlii ihtiyacimi karsilamak i¢in kullanmis ve her gegen giin kesfetmis
olabilir. Topragin yeryiiziiniin en iist tabakasi olmasi1 dolayisi ile insanlarin ihtiyacina kaynak olmus insanoglunun
temel ihtiyaglar1 olan kap kacak gibi bir¢ok aracin yapiminda temel madde olarak gérev gérmiistiir (Acartiirk, 2012,
2). Seramigin tarihi kimi kaynaklarda insanoglunun varolusu ile birlikte ortaya ¢iktigin1 kabul gérmiistiir (Ozgiinel.
Ty: 6). Tarih boyunca insanoglunun var oldugu ve yasamini siirdiirdiigii her yerde bigim ve islevler ile seramigin
izlerine rastlanilmistir. Bu baglamda tarih boyunca uygarliklarin gelisimine katkida bulunmus ve var oldugu
toplumun kiiltiirel ve ekonomik gelisiminin bir gdstergesi olmustur (Mutlu, 2007:71). Seramik sanati ve tiretimi
baglaminda g6z 6niinde bulunduracak olursak 9000 yillik bir gegmise sahip oldugu anlasilan kilin sekillendirilmeye
basladiginda su, daha sonra toprak ve ardindan ates kullanildi. Bu {i¢ basit ana malzemenin bir araya gelerek plastik
malzeme olarak elle sekillendirilip seramik iiretiminin ve sanatimin imkanlarmi heyecan uyandiracak boyutlara
tagimistir. Anadolu’da 8000 yildan bu yana varligimi siirdiiren seramik Neolitik ¢agdan Bizans ve Roma ya
Selguklulardan Osmanli’ya oradan da modern Diinya’ya uzanan tarihsel siirecte karsimza farkli formlar ve yeni
buluslar ile varligmi siirdirmektedir. Neolitik ¢ag ile varligini1 gosteren seramik sadece giinliik kullamim arag

1 sanatta Yeterlik Ogrepcisi, Dokuz Eyliil Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Sanat ve Tasarim Anasanat Dal, {zmir, Tiirkiye
2 Ogr. Gor. Adiyaman Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu El Sanatlart Béliimii, Adiyaman, Tiirkiye
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gerecleri ile smirh kalmayip camurun plastik 6zelliginden faydalanarak dini ritiiellerde kullanmak igin elle
sekillendirdigi ana tanriga heykellerine inanci dogrultusunda simgeleyerek sanatsal yaratim giiciinii kullanarak
heykeller (Gorsel 1-2) iiretilmistir (Seramik Tanitim Komitesi, 2003: 6-15).

Gorsel 1: Leoparli Tahtinda Oturan Ana Tanriga Catalhdyiik Gorsel 2: Ana tanriga figiiriini”, Neolitik Cag, Kosk hoytik
Kaynak 1: (Belli, 2001: 5). Kaynak 1: (Belli, 2001: 5).

Insanin hareketi kontrol etme istegi ile yasamni, tarihe yon veren icat olarak bilinen tekerlegin ve carkin icat
edilmesi uygarligin gelisimine biiyiik katki saglamistir. Cémlekgi carki 1.0.3000-2000 yillari arasinda Anadolu’da
Bogazkoy ve Troya gibi yerlesim bdolgelerinde kullanildigi bilinmektedir. Bu bulus ile kili carkta kisa zamanda
sekillendirmesi ve seri {iretim olarak gelistirmesi seramik sanatini sanayilestirmistir (Mutlu, 2007: 73). Seramik
iiriinlerinin agir ve kirllgan olmalarinin yani sira firinlama gibi sebeplerden 6tiiri de bu sanat gogebe toplumlarda
daha az gelistigi icin yerlesik diizene gegmemis bu sebeple uygarliklarda seramik sanatinin izlerine rastlamak zordur.
Fatimiler, Karahanllar, Araplar ve Tiirk devletlerin Islamiyet’i kabul etmeleri ve yerlesik diizene ge¢meleri ile bu
sanat Onemli gelismelere imza atarak giiniimiizde Iran ve Selguklularda bu sanatin 6nemli &rneklerine
rastlanilmaktadir. Bu uygarliklar mimari yapilarini, cami mihraplarimi, kubbelerini minare portallarini ¢inilerle
stislemiglerdir (Laure Sousteil, 2000: 23).

Giirsl 3: Selguklu Dénemi Karatay Medreée51uzes1 onya ‘

Kaynak 3: (https://www.tripadvisor.com.tr)

Anadolu Selguklu devletinin bagkenti olan Konya ¢ini {iretiminin en 6énemli sehirlerinden biridir. Bu donemde ¢ini
bezemelerini Cin’den ihra¢ edilen Sung Hanedanligi (960-1279) beyaz biinyeli seramik ¢amuru ile tanisir bu biinye
iizerinde yeni dekorlama ve kazima teknikleri ile sir alti, sir {istii, gibi énemli teknikler gelismeye baslanir. Bu
tekniklere Anadolu’da Sivas Keykavus Sifahanesi ve Gok Medrese’ de, Malatya Ulucami’de, Konya Alaaddin
Cami’de Sircal1 Medrese, Karatay Medresesi ve Ince Minareli Medrese’de rastlanilmaktadir (Basegit, 2008: 18).

Yontem

Bu makale yurt i¢i ve yurt dis1 tez, makale, bildir vb. aragtirma yontemlerinden yararlanilarak elde edilen bilgilerin
literatiir taramas1 yapilarak arastirilip dijital ortama aktarimi saglanmaktadir. Seramik sanatt ve Endistrisinin
gecmiste ve gelecekte yapilacak caligmalara referans olusturmasi agisindan estetik, dayaniklilik ve siirdiirtilebilirlik
acisindan eser ve materyalin yapinin asli 6gesi olarak cesitli alanlarda yasami kolaylagtirma ve fayda saglama gibi
iligkiler tizerinden harekete gegtigi goriilmektedir. Konu ile ilgili 6rnek ve analizler gézden gegirilerek seramik
sanatgist ve endiistrisi disinda hava, uzay ve rayli sistem araclarinda, fren, buji liretiminde, bilgisayar ve makine
iretiminde, elektrik nakil sistemlerinde, elektrik ve elektronik arag¢ gereglerde, saglik gereclerinde, ev arag
gereclerinde daha farkli alanlarda kullanilabilirligi gézlemlenerek 6rnekler ile agiklanarak literatiir, kaynak tarama,
yontemi ile olugmus olup siiregte ulasilan bilgi ve kavramlarin taranmasi, arastirmaya uygunlugu iizerine tartigilmasi
ile gerceklesmistir.
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Seramik Sanatimin Teknolojik Gelisimi

Eski ¢aglarda Insan topluluklarinin gogebe yasamindan yerlesik hayata gecisinde atesin kesfedilmesiyle kilin elle
sekillendirilip ¢anak ¢omlege doniistiiriilmesinde biiylik faktér olusturmustur. Yasadigimiz cagin kosullarinda
degerlendirecek olursak seramik sanatinin hizli gelisim ve degisime ugradigi tartisilmaz bir gercektir. 18. yy.
Ingiltere’de sosyokiiltiirel ve ekonomik yapida gerceklesen koklii degisiklikler ile sanayi devrimi ortaya ¢ikmus farkli
cografyadaki insan topluluklarin bir araya gelmesiyle dinamik ve devingen bir durum igerisinde yeni fikirler ortaya
cikmistir. Bu fikirler bilim adamlarinin ve miihendislerin hammaddeyi Endiistriyel alanda genis ve teknolojik
imkanlar ile kullanmaya imkan saglanmis ve dogadan esinlenip 6zgiir formlarla iiretilen formlar yerini teknolojik
tasarimlara birakmistir (Yildirim, 2011: 105). Kaliplagmis ve birbirini taklit eden Endiistri {iriinlerin giderek insan
duygu ve diislincelerinden uzaklastigi anlagilmigtir. Bu baglamda iiretilen seramik iirlinlere sanatsal igerikler iiretme
diisiincesi 1897 yilinda William Morris tarafindan diisiiniilerek Endiistri ile sanatsal diisiince tasarimi arasindaki
kopuklugu gidermek i¢in 1919°da Walter Gropius tarafindan kurulan Bauhaus diisiincesi ile dénemin {inlii sanatcilar
bir araya gelerek sistematik bir egitim anlayis1 ortaya ¢ikartilmistir. Daha sonra ortaya konulan bu egitim anlayisi ile
sanatsal 6zgiirliik icerisinde birbirinden bagimsiz tasarimlar ortaya ¢ikmistir (Yagei, 2009: 17). Bauhaus okulunun
sanatsal 6zgiirliik igerisinde tasarlanan estetik ve yalin formdaki tasarimlar Endiistri tasariminin 6zellikle ergonomik
irlinler ile sanati miize ve galerilerin tutsagindan kurtarip insanin giinlik yasaminda kullandig: iirtinler haline
getirerek birgok tilkeyi etkisi altina almistir (Cevik, 2015: 79).

v

Gorsel 4: Yiiksek Okul Bauhaus, 25 Nisan 1919 seramik atdlyesi.
Kaynak 4: https://www.sanatlaart.com

Birkag yonde gelisim gdsteren Bauhaus okulunun temelde sanatsal olarak dokuma, vitray, seramik, heykel, duvar
resmi ve tiyatro gibi alanlarda gelisim gosterip seramik Atolyesi 1920 yilinin baslarinda ilk olarak gorevlendirilen
Gerhard Marcks olmustur. Schwarzburg Porselen Fabrikasindan seramik iiretim deneyimi olan Gerhard Marcks ile
MaxKrehan’da usta ogreticilik (Lehrmaster) yapmak tizere goreve getirildi. Cesitli bolgelerde faaliyet gdsteren
seramik atOlyesi ilk olarak Weimar'da kurulmaya baslanmis ancak basarisiz olunca MaxKrehan’in Dornburg'ta
bulunan at6lyesine taginmustir. Ancak zor kosullar altinda belirli bir zaman sonra Theodor Bogler ve Otto Lindig
katilimi ile 1925 yilindan itibaren Bauhaus amaglarina en uygun ve yaratici atolye haline doniismistiir (San Aslan,
2019: 428).

Gorsel 5: Bauhaus Comlek Atolyesinden Ekipman ve Seramik Heykeller (Dornburg Seramik Miizesi).
Kaynak 5: https://velvetescape.com /bauhaus-germany/

Bauhaus seramik atdlyesinde bir araya gelen ¢alisma ekibi seri iiretim agisindan prototip kaplar olarak gelisim
gostererek bir basar1 yakalamasi atdlyenin iiretim kapasitesini biiyiik oranda genisletmistir. Ekip geleneksel firinlama
ve sirlanma gerektirmeyen yiiksek 1sida pisirilen bir tiir ¢gomlek gelistirmistir. Yiizey dekorasyonu yerine gesitli sir
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kullanarak seri iiretimin hizlanmasinda etkili olmustur. 1925 yilindan itibaren giiclii bir ¢alisma ekibine kavusan
atolye Bauhaus ekoliiniin yaratici ve giiglii bir at6lye haline donismiistiir. Bu siireci ilk zamanlarda 20 6grenci ile
devam eden ekip sonralar1 eleme siirecinde Marguerite Friedlaender, Lydie Foucar, Gertrud Coja, Johannes Driesch
gibi sanatgilar ile sinirli sayiya diislirerek seramik ¢aligmalara devam edip mezun olmuslardir. Dornburg'daki atolye
iretim odakli olup Marcks’in egitim inanci geregi Ogrencilere, ¢comlek tornasi, sirlama, firinlama ve ustalarin
tasarimda destek olmak gibi temel beceriler hedeflenmistir (Oztiirk, 2010: 40). Theodor Bogler’in 1924 yilinda
Endiistriyel ticari iiretim bazinda reklam ve pazarlama faaliyetlerini istlenerek Lindig ve Bogler seri iiretimle
gerceklestirilmek iizere tasarimlar yapmiglardir. Bolgenin seramik ve porselen fabrikalari ile baglanti kuran Lindig
ve Bogler Thuringen eyalet yonetimi destegi ile Bauhaus’un etkinliklerinin tanitilmasi ig¢in 1923 yilinda bir sergi
diizenler ve sergi Avrupa’da genis bir yanki uyandirir. Sergide Bogler’in atolyede iirettigi mutfak geregleri ile ilk
orneklerini sergilenir.

Gorsel 6. Theodore Bogler, Alt1 Pargadan Olusan Modiiler. Gorsel 7.Mokka-Maschine (5 pargali), 1923, Tasarim: TheodorBogler.
Kahve Yapma Comlegi, 1923, Porselen
Kaynak 6: https://bauhauskooperation.com Kaynak 7: https://bauhauskooperation.com

Gorsel 8.Margarita Heimann (1933) Purchase, (Caydanlik).

Siirahi,

Kaynak 8: https://www.isiktech.com/savunma-sanayi.html 1923- Fayence, kahverengi dekor- 15 cm. (5,9 ing)
Kaynak 9:https://www.artnet.com

Gorsel 9. Marguerite Friedlaender-Wildenhain ve GerhardMarcks-

1923-24 yillan1 arasinda atdlyede ¢ikan talihsiz anlagmazliklar at6lyenin diger boliimlerin aksine diinyada tasarim
bakis acis1 ve Endiistriyel iiretimlere katkismin devamliligi agisindan Malzeme eksikligi, yer sikintist ve uygun
firmlama yapilamamas1 gibi iiretim olanaklarinin zorlayici kosullarimin devamliligi agisindan istenilen sonuca
ulagsmadigi goriilmektedir. Bu aksilikleri ile birlikte Almanya’da Nazilerin 1924°te segimlerle basa gecmesi Bauhaus
Okulu ve seramik atdlyesi i¢in sonun baglangicinin tetiklenmesi ile ekonomik kaynaklarmin yari yariya diismesi
Bauhaus okulunun 1925’te Weigmardan Dessauya tagindi. Okul yonetimi tekrardan atolyeyi kurmak istese de atdlye
bir daha a¢ilmamak {izere kapanmistir (Pek, 2021: 221).

Seramik Sanatinin Endiistriyel Tasarim Olarak Gelisimi

Toplum ve kiiltiir birbiri i¢inde evrimlesen yasam dongisiiniin kiiltiirel yap1 iizerinde etkilesmelerinin en 6nemli
degerlerinden biri olan Endiistriyel devrim bilim ve sanat alaninda farklilasan ilkeler ¢cevresinde yeniden sekillenerek
ekonomik sistem olarak benimsenmistir. Bu ekonomik sosyal ve kiiltiirel siire¢ cagdas seramik sanati, Artsand Crafts
Hareketi ve Bauhaus Ekoliinden etkilenerek sanatin gelisiminin 6tesinde toplumun egitim anlayisinda da geligsmeler
gostererek Onemli rol oynamistir. Sanatsal egitim anlayisinin Oncelik ekolii olan Endiistriyel tasarim atesin
bulunmasiyla baglayan seramik; Endiistriyel devrim ile birlikte ivme kazanmus, estetik degerlerle birleserek daha da
gelisim gostermistir. Endiistriyel devrimden dnce geleneksel anlamda ¢dmlekgi atdlyelerinden iiretilen seramikler el
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sanatt konumunda degerlendirilirken Endiistriyel iiriinler tek diize, gosterisli ucuz iiriinler olarak ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Bu durum Endiistriyel devrim olarak insanliga biiyiik felaket olarak tepki gdsterilmis bu durumu goéz
onilinde bulundurarak William Morris El Sanatlar1 ve Sanat Akimini (Artsand Crafts Movement) baglatti. Amaclar
insan emegine saygi ve maddeye dogru yaklagimdi (Tansug, 1988: 93). Cagdas seramik Endiistrisinin gelisim
gostermesine ve kaliteli zevkli iirlinlerin ortaya ¢ikmasina sebep olan Artsand Crafts Movement sanat okullarinin da
gelisim gostermesinde 6ncii oldugu anlagilmaktadir. Bu baglamda Uzakdogu seramikleri {izerinden degerlendirecek
olursak nitelikli ve teknik agidan zengin Endiistriyel {irlinlerin batiya taginmasinda da bazi Oncli sanatcilar
araciligryla ilham kazandirarak taginmasina vesile olmustur. Ayni zamanda sir ve form miikemmeliyetini arastiran ve
uygulayan c¢agdas bir sanat¢t unvanini alan Bernard Leach “Bir Comleke¢inin Kitab1” ile literatiiriin ilk klasikleri
arasina girmistir (Tansug, 1988: 93). Seramik sanat1 siiphesiz bu teknolojik gelismeler ile dnemli ilerleme katederek
Picasso ve Miro gibi 6nemli sanatgilar ile Avrupa’da dnemli bir etken olusturmustur.

A

Gorsel 10: Picasso Seramik Caligirken. Gorsel 11: Joan Miro Seramik Calisirken.
Kaynak 10: https://onedio.com/haber Kaynak 11: https://8ekiz-8ekiz.blogspot.com

Bu Endiistriyel devriminin Tiirkiye’de 1957 yilinda farkli disiplinlerden birgok sanat¢iya Bedri Rahmi Eyiiboglu,
Mengii Ertel, Mustafa Pilevneli, Cihat Burak, Ali Ismail Tiiremen gibi &ncii olarak sanat yasamlarinda seramik pano
ve form tasarimlarinda ilham kaynagi olmuslardir (Cevik, 2016: 82). Endiistriyel devrim ile birlikte kendini gosteren
toplumsal devrim sanatin eski dili lizerinde yetersiz kaldig1 modern insan bilinci ister istemez bu kaliplardan kendini
kurtararak yeni arayislar i¢inde sinirsiz imgelemle seramik eserler iiretmeye basladi. Seramik sanatinda resim olgusu
canlilik gostererek 20. Yiizyil ressaminin birgogu seramik ile uzun ve sadik bir iliski i¢erisinde sanatlarina yeni bir
boyut kazandirdilar (Cil, 2006: 566). Ayrica 2000’1 yillarda ¢agdaslagsma siireci ile birlikte seramik sektoriinde
onemli bir yere sahip 6zel firmalar iirlin gelistirme ve Ozgiin tasarimlar gelistirme stratejisinin 6neminin farkina
vararak yerli ve yabanci tasarimeilarla is birligi igerisine girdiler.

Seramik Biinyelerde Dayamikhihik

Diinyanin farkli cografyalarinda tarih boyunca yapilan arkeolojik kazilarda bulunan seramik biinyelere yapilan
mineralojik ve kimyasal analizler kil organik ve inorganik hammaddelerden olustuklarin1 gostermektedir. Temel
anlamyla kil, kuvars ve feldspat vb. hammaddelerin su karigimiyla olugsmaktadir. Glinlimiizde varlig1 hala korunan
en eski seramik eser M.O. 24.000° de Cekya’da bulunmustur. Seramik buluntu (Dolni Vestonice Veniis) yapilan
analizler sonucunda biinyesinde mamut yagi ve kemik karigiminin kemik kiilii ve yerel bir kil (16s) kullanildigi
analizler sonucu anlasilmistir (Vandiver vd., 1989: 1002-1003).

Gorsel 12: DolniVestonice (Mamut Yag1 ve Kemik Kiilii Kullanilmis).500-800 °C’Veniisii, 11,1x4,3 Cm, Cekya, MO 24.000,
Kaynak 12: https://www.academia.edu/108090112/The_Witches_of _the_Eclipses
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Bu katkilar hem sekillendirme hem de pisirim sirasinda heykelcigin bigimini koruyarak giiniimiize kadar ulagmasini
saglamistir. Seramik farkli amacglar dogrultusunda kullanildiginda biinyesinde dogal ve yapay malzeme olarak
farklilik gostermektedir. Katki maddelerin farklilik gostermesi seramik biinyenin pigme siiresini etkiledigi gibi
deformasyonunu engelleyip mukavemetini de arttirabilir. Ayrica dayamiklilik ve plastiklilik oranin1 da
etkilemektedir. Giinlimiizde yeni arayislar icerisinde olan sanat¢i ve bilim insanlarinin seramik biinyelerde farkli
malzeme kullanimina yonelerek organik ve inorganik katkilar kullanarak kendi ¢amur biinyelerini
olusturmaktalardir. Yapilan arastirmalar dogrultusunda incelendiginde artistik seramik caligsmalarda organik katki
olarak saman, talas, kagit, perlit, gibi katkilar ile iiriiniin kiitle agirligini hafiflettigi gibi lifli katkilar ile de biinyenin
mukavemetini arttirmaktadir. Inorganik madde olarak ise tas, cam, samot, atik ve kirik seramik maddeler ile iiriiniin
pisirimi sirasinda biinyenin bileseni olarak deformasyonunu ve yiizey direncini arttirarak dayaniklilik saglamaktadir
(Poyraz, 2021: 100).

e 2
Gorsel 13: David Binns, inorganik katkili seramik biinye ve hazirlik asamalari.
Kaynak 13: Http://Www.Claygroundcollective.Org/Clay-Cargo-2014-Collection-PublicationAnd-Exhibition/

Inorganik katkilar tas, mineral, kil, agrega, cam, samot, (grog) atik ve kirik seramikler olarak ayrilmakta pisirim
siirecinde biinyenin bir bileseni olmaktadir. Bu katkilar sert malzemeler olarak tanimlanmakta, camur biinyesinde
gbzeneklilik saglayarak, deformasyonu azaltmakta, yiizey direncini arttirarak, pisme rengini degistirmektedir
(Y1lmaz, Koseler, 2023: 178-196). Seramik temel anlamiyla fiziksel ve kimyasal 6zelliklere gére ham madde orani
kullanilan katki malzemeleri kullanim alanina goére farkli regete ile hazirlanarak farkli islevlerde kullanilmaktadir. Bu
baglamda degerlendirildiginde seramik biinyenin dayanikliligi ilk cagdan giinlimiize kadar hala varligim1 koruyan
tirtinlerin kap kacak (Gorsel 14) olarak kullanildigi ve mimaride de yiizey kaplamada kullanildigi en nihai 6rnekler
arasinda gosterilebilir.

Gorsel 14: 20000-10000 yasinda kap, Xianrendong Magarasi, Cin

Kaynak 14: (Oguz, 2022: 4).

Gorsel 14 ‘de 6rnek olarak gosterilen yiyecek saklamak i¢in kullanildigr diigiiniilen kabin 2012 yilinda rodyokarbon
yontemi ile Cin'in Jiangxi Eyaletindeki Xianrendong Magarasi'nda M.O. 20.000 ila 19.000 tarihine dayandig
dogrulanmistir (Oguz, 2022: 4).
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Gorsel 15: Istar Kapis1 (Pergamon Miizesi, Berlin/Almanya)
Kaynak 15: https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0%C5%9Ftar_Kap%C4%B1s%C4%B1

II. Nabukadnezar tarafindan insa ettirilen Istar kapist M.O. 6.yy’da yaptirilmistir. Bu yap1 dis cephede seramik
kullaniminin mimari yapilarda dis yiizeyleri ¢evresel olumsuz etkilerden korumak ve de korlamak i¢in kullanilan en
eski 6rneklerdendir (Cinpolat, 2019: 7-9). 19. yy. da baslayan Endiistri ¢agiyla birlikte seramik teknolojisi de gelisim
gostererek saglik geregleri, refrakter ates tuglalari, seramik ham maddeler ve teknik seramikler gibi sektdrlerde
dayaniklilig: itibari ile yerini alarak gelisim gostermis ve ayn1 zamanda porselen izolatorler aracilifiyla giiniimiiz
teknolojisinin olmazsa olmaz temel ihtiyaci olan elektrigin genis alanlara dagitilmasinda ara¢ olmustur (Gorsel 16).
Bu baglamda genel olarak tanimlandiginda seramik alani olarak metalik ve organik esasli olmayan tiim malzemeler
yapt elemanlari, aside dayanikli pompalar ve supaplar, buji ve elektronik devrelerin dosendigi ince plakalar da
dayanikliligi agisindan seramik biinyeleri kullanilmaktadir (Okumus, 2013: 9).
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Gorsel 16:Yiiksek Gerilim Porselen ve Seramik izolatérler.
Kaynak 16: https://tr.aliexpress.com/item/1005003651804863.html

Gunimiiz diinyasinda her gegen giin gelisim gdsteren sanayi Endiistrisinin hammadde araci olan seramik; Nano
teknoloji seramikleri, ileri teknoloji seramikleri ve genel seramikler olarak ii¢ dalda yerini almaktadir. Genel
seramikler tugla, sofra esyast (Gorsel 18) sihhi tesisat ve duvar karolari (Gorsel 17) olarak kullanimina bagh
dayanikliligi gerekgesi ile biinyesinde kil, kaolen, kuvars, feldspat gibi dogal ham maddeler arindirarak yiiksek
derecede firinlanmaktadir.

Girsel 17: Duvar Karosu Gorsel 18: Sofra Esyasi
Kaynak 17: https://tlsk.com.tr/seramik.html Kaynak 18: https://www.isiktech.com/savunma-sanayi.html

Ileri teknoloji seramikler ar1 bilesikler olup nitriirler, karbiirler, oksitler, siilfiirler, boriirler ve silisler gibi periyodik
tabloda bulunan elementlerin birbirileri ile ikili veya ¢oklu bilesiminden bir araya gelerek olusturulmaktadir. Iyonik
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ve kovalent bag oranlarinin elektronegatiflik dereceleri arasindaki fark esnek modiillerin metallerden yiiksek
olmasini saglar. Kirilgan, sert ve giiclii malzeme olmasi dolayisiyla asinma ve korozyona karsi korucu olarak yiizey
alanlara kaplama halinde uygulanabilir. Genel olarak kaplama kalinlig1 esas malzemeden daha ince olan bir levhadir.
Sertligi yiiksek olan bir malzemenin {izerine kaplanmasi ile yumusak malzemenin agirhigim arttirmadan hafif bir
malzeme elde edilir. Ornegin bor nitror bilesiginin sertligi elmastan sonra gelen en sert bilesiktir bor karbiir ise
hafifligi ve saglamligi dolayisiyla helikopterlerde zirh plakasi (Gorsel 20) iiretiminin 1960 yillara dayandigi
sOylenebilir.1998’den bu yana ise seramiklerin dayaniklilig1 gerekgesi ile askeri personellerin ve arag yapisal balistik
koruma uygulamalarinda kullanimi giderek artmistir. Metal alagimlarin asinma ve korozyon dayanikliligini saglamak
amaciyla metal ylizeyine uygulanan ince seramik kaplamalar plazma piiskiirtme (Gorsel 19) yontemi ile uygulanir.
Yiiksek sertlik ve diisiik yogunluktan dolay1 metal zirh kullanimi ¢elik zirhlardan daha iyi bir alternatif olmustur
(Kafkaslioglu, 2019: 6).

Gorsel 19: Plazma Seramik Kaplama Gorsel 20: Seramik Zirh Kaplama
Kaynak 19: https://www.serdaryuksel.com Kaynak 20: https://www.ekoyapidergisi.org

Metal alagimlarin aginma ve korozyon dayanmimini saglamak amaciyla uygulama yiizeyine gesitli yontemlerle ince
seramik uygulanir. Bu uygulamay: giiniimiiz teknolojisinde sik kullanilan plazma piiskiirtme, HVOF ve Arcspry
yontemi ile uygulanmaktadir. Bu yontem ile dayaniklilign saglanan seramik yiizeyler korozyon engellenmesi
saglanarak termal ve sertlik gibi 6zellikler saglanarak gida kaplari, uzay araglari, otomotiv motorlart gibi alanlarda
kullanilmaktadir (Dehghanpour, 2011: 1-7). Nano seramikler ise 0.1 mikron dan daha kiiglik (elastiklik modiilii 10-
20 GPa’dir) tane boyutu ile seramik tozdan iiretilmektedir. ileri teknoloji ve geleneksel seramige kiyasla kirilma
direnci 204 Mpa olup feldspatik, 16sit ve kompozit igerikli bloklar ile giliglendirilerek kaplamalar, mikro deliciler,
elektronik viratdrler, mikro motorlar, dis protezlerde, alternatif enerji sistemlerinde etkin olarak kullanilmaktadir
(Kiling, Turgut, Ayaz& Bagis, 2018: 592-598, Okumus, 2017: 10).

Gorsel 21: Seramik Yapay Dis, Seramik Protezler, Kalga Protezi, Diz Implanti.
Kaynak 21: https://www.gecit.net/estiva.html

Seramiklerin yiiksek ergime sicakligi ve yiiksek mukavemet 6zellikleri neticesinde elektrik ve 1s1y1 iyi yatilir ve
oldukca agir ortamlarda kimyasal olarak kararlidir. Bu 6zellikler sayesinde bir¢ok endiistriyel alanda vazgegilmez
malzeme olarak kullanilmaktadir. Dayaniklilig1 gerekgesi ile bir¢ok alanda kullanilan seramik ek olarak insan
viicudunda (Gorsel 21) yapay kemik veya protez gibi implant malzeme olarak kullanilmaktadir. Seramik aym
zamanda c¢ok gevrek malzeme olarak bilinmektedir. Diisiik catlak direncine sahip olmasi dolayisi ile seramik
kullanimi bazi alanlarda kullanimi uygun diismemektedir. Tarih boyunca dayanikliligi tam Slgekli deneyler ile birgok
metot kullanilarak degerlendirilip kirilma toklugu bilimsel olarak 6l¢iilmiistiir (Abi, 2009: 1).
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Seramik Sanatinda Estetik

Yunanca'da "duyum" ve "alg1" anlamina gelen "Aesthetica" yani "estetik", Antik donemden giiniimiize kadar giizelin
ne oldugunu sorgulayan bir disiplin olarak varligini stirdiirmiistiir. Estetik, tiim sanat dallarin1 farkli bakis agilariyla
elestirel bir bicimde etkileyerek cesitli ekollerin dogmasina yol agmistir. Giizel olan1 arama, bulma ve tanimlama
cabalartyla birlikte estetik ve sanat betimlemeleri, Antik cagdan giiniimiize kadar kavramsal olarak devam etmistir.
Insanoglunun duygu ve diisiincelerini tatmin eden toplumsal begeni zamanla fiziksel olarak hayal giiciiniin de destegi
ile ’estetik’” farkli bir begeni ile sanat eserlerinde kendini gdstererek var olmustur. Sanat eski ¢aglardan giiniimiize
degin insanoglunun iirettigi iiriinlerde teknik ustalik ile duygularimizin algilanmasinda nesneleri toplumun begeni
tutumuna gore ayristirip ortaya ¢ikararak sanat {iriinlerini ¢aglar boyunca farkli bi¢cimlerde degerlendirilmistir. Yakin
zamanlara kadar sadece sanat felsefesinde bir kavram olarak kabul edilen estetik sanat, mimari, kent tarihi gibi pek
¢ok ortak alanda kiiltiir baglamindaki séylemler ile ilgi alanim gelistirmistir (Unal, 2021: 195-224). Felsefi agidan
‘etik’ ve ‘estetik’ Ui temel disiplini olusturan dogru, iyi ve giizel siniflandirilmalariyla var olmustur. Estetik
nesnenin varligini sorgulayacak olursak nesnenin 6znesiz olamayacag gibi 6znenin de nesnesiz olmadigim goriir,
giizel olarak algilanan Oznenin estetik pratigini bi¢im olarak insan duygular1 tarafindan tinsel bir belirlenim
barindirdigint sdylenebilir Giizel sanatlar ve estetik kapsaminda seramik sanatinin ilk olarak giizele erisim begeni
tartismalar1 arasinda pismis toprak eserlerinin yer aldigin1 goriillmektedir. Bu baglamda seramik eserlerinin iiretimsel
olarak zaman zaman sanat- zanaat ikileminde kaldig1 anlasilmaktadir. Geleneksel, kiiltiirel, soyut ve Endiistriyel
olarak birbirini tamamlayan &6zelliklere sahip salt sanat her kosulda ortak paydanin *’estetik’’ olmasi kaginilmazdir.
Bu nedenle seramik sanatinin estetik olarak sanat egitiminde siije- obje iliskisi kapsaminda estetik farkindalik
benimsetilmeli ve topluma yansitilmalidir.

Seramik Sanatinda Sirdiiriilebilirlik

Insanoglunun 6nemli sorunlarindan biri olan tiiketim aliskanlig1 giiniimiizde her gecen giin daha da ilerlemektedir.
Bu baglamda ortaya cikarilan siirdiiriilebilirlik kavrami ¢oziim odakli yeni projeleri hizla hayata gecirmek icin
tasarlanmustir. Iyi bir cevre olusturmak, yeryiiziindeki atiklarin geri doniistiiriilerek hammadde olusturmak tiikenen
kil kaynaklarinin tekrar kullanima sunmanin yegane temeli olan kat1 atik yonetimi tiim alanlarda oldugu gibi seramik
sektorii icinde dnem arz etmektedir (Poyraz & Yilmaz, 2018: 256-270). {1k kez 1987 yilinda ekonomik ve teknolojik
gelismelerden kaynaklanan ¢evre sorunlarini uygulanmasiyla ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavrami insan tiiketimine
karsilik uygulanmaya baglandi. Diinya ¢apinda 11 milyar metrekareden fazla seramik kaplama iiretilerek sektorde
hammadde, su ve enerji gibi dogal kaynaklarin yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu sebeple seramik sektoriinde
yogun olarak kullanilan hammadde tiiketimiyle ¢evre sorunlarina karsilik siirdiiriilebilirlik kavrami olmasi gereken
sektorlerin baginda gelmektedir. Strdiirilebilir kalkinmanin 3 R’si olarak ifade edilen atiklarin azalimi (Reduce),
yeniden kullanim (Reise) ve geri doniisiim (Recyced) kavramlari stirdiiriilebilir kaynak kullanimina yonelik temel
stratejilerdir. Bu baglamda ornek verebilecek olursak (Gorsel 22) Cinli malzeme sirketi Yi Design, kentsel alanlarda
sel baskinlarin1 6nlemek i¢in kullanilabilecek, geri donistiiriilmiis seramik atiklardan yapilmig gézenekli bir tugla
gelistirdi. Permeablebrick (gozenekli tugla), Cin'in seramik baskenti olarak bilinen Jingdezhen kentindeki
Endiistriyel porselen iireticilerinden elde edilen %90 geri donistirilmiis seramik atiklardan {iretilmesi
stirdiiriilebilirlik kavramina 6rnek olarak gosterilebilir (Niishet Camusoglu/nushet@ekoyapidergisi.org).

iy

v u'i‘A?-fjja{_ e
Gorsel 22: Seramik Atiklart Su Gegirgen Tuglalara Doniistiiriildii.
Kaynak 22: :https://www.ekoyapidergisi.org/seramik-atiklari-su-gecirgen-tuglalara-donusturuldu.

Diinya genelinde asir tiikketim sonucu ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir ve yesil kalkinma kavramlarinin énem arz etmesiyle
seramik sektoriinde de geri doniistiiriilebilir kaynaklar 6nem arz etmektedir. Gliniimiizde seramik atik kaynaklarinin
geri doniistiiriilmesi, dekorasyon amagli dogrudan kullanmak ve farkli malzeme iiretmek icin hammadde olarak geri
doniistiiriilmektedir. Uretim asamasinda veya iiriinii montaj sirasinda olusan seramik atiklarinin (defolu iiriin) kisiye
0zel tasarim, rekombinasyon gibi ¢esitli slisleme unsurlari ile uygulanmaktadir. Seramik iriinii {izerindeki desen veya
formun kendine Ozgli 6zel bir estetik degeri degerlendirilerek ¢evreyi veya insanlarim bireysel ihtiyaglarm
karsilayabilmekte ve genis bir tanitim degerine sahiptir. Ayn1 zamanda diisiikk kullanim maliyetin sahiptir. Cin Halk
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Cumhuriyeti Tianjin bdlgesinde bulunan bu Antik Porselen Miizesi Zhang Lianzhi (Gorsel 23) adindaki
koleksiyonerin Fransiz tarzi bir binanin temeli iizerine 6zenle insa etmistir. Koleksiyonunda bulunan vazolari,
tabaklar1 ve kirik porselen pargalar1 mozaik seklinde kaplatarak binayi restore ettirmistir 4.000'in iizerinde antik
porselen esya, 400'in lizerinde beyaz mermer heykel, 20 tonun iizerinde kristal ve akik ile on binlerce porselen parga
bulunmaktadir.

Gii;sel 23: C{n Halk Cumbhuriyeti Tianjiri‘bélgesit;ldé_%ulunan bu Antik Porselen Miizesi.
Kaynak 23: https://cfileonline.org/oddity-businessmans-china-house-built-from-400-million-shards-contemporary-ceramic-art/.

Seramik atiklarinin yap1 malzemesi olarak kullanimi seramik maddenin ana bilesenleri silikatlar (mineral gruplart
arasinda en genis gruptur) sayesinde seramik atiklarinin belirli bir aktivitesini olusturur. Cimento hammaddesi olarak
malzemelerin gereksinimine gore islemden sonra karistirilarak aktif malzemeyi olusturur. Ayrica beton malzemelere
agrega olarak eklenmektedir. Bu karigim kati atik karisimimin yani sira ¢imentodan tasarruf etmek iginde
kullanilmaktadir. Seramik alaninda oOzellikle karo imalatinda ve refrakter {iretiminde termal sok
direnciniartiriciolarakkullanilmaktadir(https://www.alpapowder.com/tr/131436/).

Gorsel 24: Firin refrakterleri.
Kaynak 24: https://www.gecit.net/estiva.html

Bu baglamda degerlendirecek olursak giiniimiiz diinyasinda tasarimlarin ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlari
dikkate alinmadan yapilmasi sebebiyle siirdiiriilebilir tasarim kavramu iizerinde durulmasi gerekmektedir. Insaat
sektoriinde dzellikle siirdiiriilebilirlik kavraminin {izerinde yaygin olarak tartisildigi cagdas mimarlarin bir malzeme
olarak seramigi tercih ettigi gozlemlenmistir. Tiim bu bilgilere dayanarak seramik isleme diinyasindaki stirdiirtilebilir
kavram ve uygulama, sirket ve tasarimcilar tarafindan dikkate alinarak uygulamalar hizla gelisiyor ve cevre
standartlarina gore iiretim ve tiikketim dikkate alinmaktadir.

SONUC

Seramik, tarih boyunca insanlik tarafindan kolaylikla islenebilen ve yaygin olarak kullanilan bir malzeme olarak
giinlimiizdeki dnemini korumaktadir. Endiistri devrimi doneminde, seramik sektoriinde yaganan kontrolsiiz tiretim ve
tiilketim siirecleri, gevresel kirlilige yol agmistir. Bununla birlikte, bu olumsuz etkiler bireyleri bilinglendirerek
seramigin tasarim ve kullaniminda yenilikler gelistirilmesine olanak tanims ve bdylece ¢agin gereksinimlerine
uygun bir malzeme haline gelmistir. Son yiizyilda, ¢evre dostu iiriinlere yonelim goésteren bir tiiketici profili ortaya
¢ikmis ve bu durum, tasarimlarda dogaya duyarlilik yaklasiminin savunulmasini saglamistir. Siirdiiriilebilirlik,
cevresel etkiler lizerinde dénemli bir rol oynamakta ve dayanmiklilik ile estetik gibi unsurlarin 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Kaynaklarin dikkatsizce ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilmamasi, diinya tizerindeki yasam
kosturmacasini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, estetik ve dayamiklilik gibi kavramlarla birlikte
stirdiiriilebilirlik, insanoglunun yasam modellerinin gelistirilmesi agisindan biiylik bir dnem tasimaktadir. Bu
calismada, seramik teknolojisi bir malzeme olarak ele alinmig ve doga ile yasam modellerinde karsilagilan sorunlara
dair ¢oziim oOnerileri gelistirilmistir. Ayrica, seramik sektoriindeki gelisim alanlari lizerinde durulmus ve bu
baglamda Onerilerde bulunulmustur. Sonug¢ olarak, seramigin estetik, dayaniklilik ve siirdiiriilebilirlik kriterleri
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acisindan degerlendirilmesi, farkli kullamim alanlarinda montaj, bakim ve tasarruf gibi birgok avantaj sundugunu
gostermektedir. Ayrica, gevresel siirdiiriilebilirlik konusundaki 6nemi de vurgulanmaktadir.
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